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EDITAL DE CONCORRENCIA PUBLICA N° 01/2010.

PROCESSO N°....ccceennees

TIPO: MENOR PRECO .

ABERTURA: DIA ......cceueee AS .. HORAS

ENDEREGO: AV. TANCREDO NEVES, 6731 - BLOCO 4 )
PARQUE TECNOLOGICO DE ITAIPU — FOZ DO IGUACU - PARANA

OBJETO: EXECUGAO DE OBRA DE ENGENHARIA DA PRIMEIRA ETAPA DO CAMPUS
DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO LATINO-AMERICANA — UNILA.

A Universidade Federal da Integragdo Latino-Americana, doravante denominada apenas
UNILA, sediada na Avenida Tancredo Neves, 6731 — Bloco 4 — Parque Tecnoldgico de
ltaipu — Foz do Iguagu—-PR , torna publico, para conhecimento dos interessados, que a sua
Comissdo Especial de Licitagdo, designada pela Portaria 43, de 3 de setembro de 2010,
publicada no Diario Oficial da Unido de 14 de setembro de 2010, realizara licitagdo na
modalidade CONCORRENCIA, do tipo menor prego total, sob o regime de execugdo
indireta — empreitada por prego unitario, visando a selegdo e contratagdo de empresa de
engenharia para a execugdo da primeira etapa de implantagdo do Campus da UNILA,
especificados nesta Concorréncia, a qual sera regida pelas disposigdes da Lei n°® 8.666, de
21 de junho de 1993 e suas alteragdes; da Lei Complementar n® 123, de 14 de dezembro de
2006, da Lei n°® 5.194, de 24 de dezembro de 1966; da Lei n° 6.496, de 7 de dezembro 1977,
do Decreto n°® 3.722, de 9 de janeiro de 2001, alterado pelo Decreto n° 4.485, de 25 de
novembro de 2002; da Instrugdo Normativa n° 05, de 21 de julho de 1995, do Ministério de
Administragdo Federal e Reforma do Estado (IN MARE 5/1995); da Portaria n° de 2.296, de
23 de julho de 1997, do Ministério de Administragdo Federal e Reforma do Estado (Praticas
SEAP); da Instrugdo Normativa n° 02, de 30 de abril de 2008, da Secretaria de Logistica e
Tecnologia da Informagao do Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestao; da Instrugdo
Normativa n° 02, de 16 de setembro de 2009, da Secretaria de Logistica e Tecnologia da
Informagao do Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestéo; da Instrugdo Normativa n°
03, de 15 de outubro de 2009, da Secretaria de Logistica e Tecnologia da Informagdo do
Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestdo; da Instrugdo Normativa n°. 04, de 11 de
novembro de 2009, da Secretaria de Logistica e Tecnologia da Informagao do Ministério do
Planejamento, Orgamento e Gestéo; da Instrugdo Normativa n°. 05, de 18 de dezembro de
2009; da Instrugdo Normativa n°. 01, de 19 de janeiro de 2010 da Secretaria de Logistica e
Tecnologia da Informagdo do Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestdo; dos
preceitos de Direito Publico e das demais legislagdes pertinentes e, ainda, pelo estabelecido
no presente edital e seus anexos.

O Edital e seus anexos, encontram-se a disposi¢do dos interessados na sede proviséria da
UNILA, situada a Avenida Tancredo Neves, 6731 — Bloco 4 — Parque Tecnolégico da ltaipu
— Foz do Iguagu—PR, das 08:00 h as 18:00 h, ou poderao ser obtidos no enderego eletrénico
www.unila.edu.br a partir do dia ....cccceeeneee.
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1 INSTRUGOES GERAIS
1.1 RECEBIMENTO DOS INVOLUCROS

1.1.1 O recebimento dos invélucros sera realizado no Centro de Recep¢éo de Visitantes
da ITAIPU Binacional, localizado a Avenida Tancredo Neves, 6731 — Foz do Iguagu-PR, no
dia xx de xx de 2011, as 11:00 h.

1.1.2 No Anexo | deste Edital apresenta-se, a titulo de referéncia, o Calendario de
Eventos da Licitagao.

1.2 CONSULTAS, RESPOSTAS E FORMAS DE COMUNICAGAO

1.2.1 O interessado podera formular consulta sobre este Edital, desde que respeitados os
prazos previstos em lei.

1.2.2 A UNILA encaminhara a resposta a consulta ao interessado e esta ficara encartada
ao processo licitatério para conhecimento publico.

1.2.3 A comunicagdo entre a UNILA e o interessado far-se-a mediante documento oficial,
enviado por meio de carta, fac-simile ou anexo a mensagem eletrénica para o enderego
cel.campus@unila.edu.br, todos com confirmacéo de recebimento.

1.2.4 A UNILA colocara a disposi¢gdo na Internet, no seu sitio www.unila.edu.br, as
informagdes deste Edital de licitagdo, inclusive consultas, respostas e até alteragbes, se
houverem, ficando sob responsabilidade do interessado o acompanhamento do processo.

1.3 DILIGENCIA

1.3.1  Em qualquer fase do procedimento licitatério, a UNILA podera diligenciar no sentido

de obter esclarecimentos, confirmar informagbes ou permitir que sejam sanadas falhas
formais de documentagdo que complementem a instrugdo do processo. Fica vedada a
inclusdo posterior de documento ou informagdo que deveria constar originariamente da
proposta.

1.4 REVOGAGAO E ANULAGAO

1.4.1 A UNILA podera revogar esta licitagdo, em qualquer etapa do processo, por razdes
de interesse publico decorrente de fato superveniente devidamente comprovado, pertinente
e suficiente para justificar tal conduta, ou anula-la por ilegalidade, de oficio ou por
provocagdo de terceiros, apés regular instru¢do do incidente.
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1.5 VISITA OBRIGATORIA AO LOCAL

1.5.1 A proponente, as suas expensas, devera visitar o local da execugdo das obras
objeto desta licitagao.

1.5.2 A visita, que devera ser agendada por solicitagado nos termos do item 1.2.3 deste
Edital e com no minimo dois dias de antecedéncia, sera realizada até quarenta e oito horas
da apresentacgdo da proposta.

1.5.3 A visita devera ser realizada por responsavel técnico da proponente, que devera
comparecer ao local para visita portando documento de identificagdo e a Certiddo de
Registro da Pessoa Juridica do CREA da jurisdicdo da sede da empresa ou da filial, que
demonstre ser do quadro de responsaveis técnicos da licitante.

1.5.4 A UNILA expedira o certificado de visita técnica as proponentes que realizarem a
visita.

2 OBJETO

2.1 Constitui objeto da presente licitagdo a contratagdo de empresa para execugdo de
obra de engenharia da primeira etapa do campus da Universidade Federal da Integracado
Latino-Americana - UNILA, nos termos deste Edital, com pre¢o maximo orgado pela
administragdo em R$ 284.821.511,49 (duzentos e oitenta e quatro milhdes, oitocentos e
vinte e um mil, quinhentos e onze reais e quarenta e nove centavos).

211 O valor acima exposto € o maximo que a UNILA se dispbe a pagar pela
consecugdo do objeto desta licitagao, fixado com base no orgamento dos insumos e
composi¢cdes de pregos unitarios dos sistemas SINAPI/SICRO. Para os insumos ndo
encontrados no sistema SINAPI/SICRO foram adotados os menores valores de mercado.
Para as composi¢des de precos unitarios ndo encontrados no sistema SINAPI/SICRO
adotou-se a TCPO da Editora PINI.

3 CONDIGAO DE PARTICIPAGAO

3.1 Podera participar desta licitagdo empresa cujo objeto social seja pertinente e
compativel com o objeto deste Edital.

3.2 A empresa proponente podera se pronunciar, durante a licitagdo, por seu
representante legal ou pessoa portadora de procuragao assinada com firma reconhecida, na
qual se declare expressamente ter poderes para participar da licitagdo. Em ambos os casos,
devera ser apresentado documento que comprove a capacidade do titular da empresa de
representar a mesma.

a) Os documentos acima citados poderao ser apresentados em original ou por coépia
autenticada por cartério competente ou por servidor da administragao,
acompanhados da identificagdo do representante.
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3.3 Poderdo também participar empresas na forma de consorcio, observadas as seguintes
condigbes:

a) sera permitido consércio composto de no maximo 2 (duas) empresas, desde que
atendam as condigdes previstas no art. 33 da Lei 8.666/93 e as estabelecidas neste
Edital;

b) fica vedada a participagdo simultdnea de empresa consorciada em mais de uma
proposta ou isoladamente, e de profissional em mais de uma empresa ou em mais
de um consércio;

c) as consorciadas deverdo apresentar individualmente os documentos
comprobatérios de Habilitagdo, conforme estabelecido no Anexo il deste Edital, e
conjuntamente o termo de compromisso de constituicio do consorcio por
instrumento particular, contendo:

i. indicagdo da empresa lider com autoridade para assumir compromissos
perante a UNILA;

ii. o percentual de participagdo de cada consorciado, atendendo integralmente o
disposto no art. 33 da Lei 8.666/93;

iii. com prazo de duragéo do consoércio, no minimo, coincidente com o prazo de
conclusdo e aceite do objeto definido neste Edital;

iv.compromisso de ndo alterar a constituigdo ou composicdo do consorcio,
visando manter vélidas as premissas que asseguraram a sua habilitagao;

v. compromisso de responsabilidade solidaria dos integrantes pelos atos
praticados em consércio, tanto na fase de licitagdo quanto na de execugéo do
contrato.

d) as consorciadas deverdo comprometer-se a apresentar, antes da assinatura do
contrato decorrente desta licitagdo, o Instrumento de Constituicdo do Consércio,
assinado por quem tenha competéncia comprovada em cada uma das empresas e
registrado no 6rgdo competente. O contrato de consoércio devera observar, além dos
dispositivos legais, as clausulas deste Edital, especialmente as constantes deste
item 3.3.

3.4 Nao podera participar, direta ou indiretamente, desta licitagdo, nem contratar com a
UNILA:
a) aquele que estiver sob regime falimentar ou de insolvéncia civil;

b) empresa declarada inidonea por 6rgéao ou entidade da Administragdo Publica direta
ou indireta, federal, estadual, municipal ou do Distrito Federal;
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c) empresa suspensa de licitar e contratar com toda a Administragdo Publica, ou cujos
diretores, sécios ou dirigentes, que fagam parte do ato constitutivo da empresa,
estejam suspensos de licitar e contratar com a Administragdo Publica;

d) empresa fomecedora cujo quadro social seja integrado por servidor ou dirigente da
UNILA, seus irmaos, seus respectivos conjuges, ascendentes e descendentes, até
o primeiro grau de consanguinidade e afinidade;

e) empresa fomecedora em que servidores ou dirigentes da UNILA exergam fungdes
de diregdo ou administragéo, exceto entidades sem fins lucrativos;

f) autor do projeto basico ou executivo de engenharia, pessoa fisica ou juridica;

g) empresa, isoladamente ou em consorcio, responsavel pela elaboragdo do projeto
béasico ou executivo ou da qual o autor do projeto seja dirigente, gerente, acionista
ou detentor de mais de 5% (cinco por cento) do capital com direito a voto ou
controlador, responsavel técnico ou subcontratado;

h) servidor ou dirigente de 6rgdo ou entidade contratante ou responsavel pela
licitagao.

3.4.1 Considera-se participagdo indireta, para fins do disposto no item 3.4, a existéncia
de qualquer vinculo de natureza técnica, comercial, econémica, financeira ou trabalhista,
entre o autor do projeto, pessoa fisica ou juridica, os membros da Comisséo Especial de
Licitagdo, e o licitante ou responsavel pelos servigos, fornecimento e obras, incluindo-se os
fornecimentos de bens e servigos a estes necessarios, e outras restricbes decorrentes de
lei.

3.5 Nenhuma licitante podera participar desta licitagdo com mais de uma Proposta
Comercial.

4 ELABORAGAO E APRESENTAGAO DA DOCUMENTAGAO PARA HABILITAGAO

4.1 A proponente devera apresentar a documentagdo para a Habilitagdo conforme
estabelecido no Anexo lll deste Edital, que atende ao art. 27 da Lei 8.666/93 no que se
refere a apresentagdo de documentagdo juridica, qualificagdo técnica, qualificagdo
econdmico-financeira e de regularidade fiscal, SIMULTANEAMENTE com a Proposta
Comercial, até as ............... horas do dia ............... , no Centro de Recepgao de Visitantes da
ITAIPU Binacional, localizado a Avenida Tancredo Neves, 6731 — Foz do Iguagu—PR,
atendendo aos seguintes requisitos:

a) em trés vias, sendo que:

i. uma das vias devera ser constituida de originais ou de recortes de
publicagdes oficiais ou de copias autenticadas;

ii. as demais vias em copias simples.

b) todas as folhas de cada uma das vias deverdo ser numeradas sequencialmente e
rubricadas pelo proponente;

UNILA - Comissao Especial de Licitagdo  www.unila.edu.br / cel.campus@unila.edu.br Fone: (45) 3576-7338 5


www.unila.edu.br/cel.campus@unila.edu.br

Edital de Concorréncia Publica n® 01/2010

c)

em invélucro opaco, fechado e indevassavel, contendo na sua parte externa a
seguinte identificagédo:

INVOLUCRO "A"
DOCUMENTAGAO PARA A HABILITAGAO
EDITAL DE CONCORRENCIA N°................

PROPONENTE:

CNPJ:

ENDEREGCO:

ABERTURA: / / AS : h

i. havendo necessidade de utilizar mais de um invélucro, devera ser obedecida
a seguinte designagao alfanumérica: Invélucro A-1, A-2 ...

5 ELABORAGAO DA PROPOSTA COMERCIAL

5.1 Os documentos da proposta comercial deverdo ser assinados obrigatoriamente pelo
representante legal da licitante e pelo profissional responsavel técnico devidamente
habilitado, observadas as exigéncias dos art. 13 e 14 da Lei Federal 5.194/66; e atender aos
seguintes requisitos:

a)

b)

apresentagdo de carta com proposta comercial contendo prego global em reais,
em algarismos e por extenso, prazo de validade da proposta nao inferior a 180
(cento e oitenta) dias corridos, contados a partir da data de abertura das
propostas; e prazo de execugdo das obras, em dias consecutivos, que nao
podera ser superior a 690 (seiscentos e noventa) dias contados a partir da
emissdo da ordem de inicio de servigo;

apresentagéo de planilha de pregos e quantidades, de acordo com o0 modelo do
Anexo II-C deste Edital, datilografada ou emitida por meio de planilha eletronica,
em valores basicos referentes ao més da data estabelecida para a sua entrega:

i. na referida planilha, devem ser respeitados, como maximos, os percentuais
estabelecidos, para cada instalagédo, na tabela “Totalizagdo dos Pregos das
Instalagbes da UNILA", apresentada ao final do Anexo [I-B — Planilha
Orgamentaria.

apresentacado de planilha de composigédo das taxas de percentuais de Encargos
Sociais, BDI e Tributos incidentes sobre o faturamento, ndo sendo admitidos a
inclusdo das aliquotas de IRPJ - Imposto de Renda da Pessoa Juridica e da
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d)
e)

f)

9)

CSLL - Contribuigdo Social sobre o Lucro Liquido, incidentes nos pregos da
Planilha de Precos e Quantidades ;

cotagdo de pregos unitario e total em reais (R$) para todos os itens em licitagao;
ndo conter emenda, entrelinha, rasura, borrao, observagao ou condicionante;

apresentagdo de Cronograma Fisico-Financeiro, considerando pagamentos a
cada 30 (trinta) dias corridos, com o cumprimento dos marcos contratuais,
constantes da minuta de contrato, Anexo IV deste Edital;

estar acompanhada das tabelas de Mobilizagdo — tabela “A”, Desmobilizagéo -
tabela “B”, Despesas Indiretas — tabela “C”, e BDI - tabela “D”, devidamente
preenchidas, conforme modelos constantes na Segdo D das Especificagdes
Técnicas, Anexo lI-A deste Edital,

i. a apresentacdo das planilhas de composi¢do das taxas de percentuais de
Encargos Sociais, BDI e tributos incidentes sobre o faturamento, ndo admitira
a inclusado das aliquotas de IRPJ - Imposto de Renda da Pessoa Juridica e da
CSLL - Contribuigdo Social sobre o Lucro Liquido, utilizados para a
elaboragao dos pregos da Planilha de Pregos e Quantidades.

5.2 Nao sera admitida inclusdo posterior de documentos ou informagdes que deveriam
constar originariamente na proposta.

5.3 A proponente devera considerar nos pregos ofertados:

a)

b)

c)

d)

o orgamento estimado pela UNILA, conforme o Anexo |I-B deste Edital;

a forma de pagamento, as condigbes de reajuste de pregos e o cronograma de
execugio das obras, estabelecidos na minuta de contrato, Anexo IV deste Edital;

os requisitos constantes das Especificagdes Técnicas, Anexo II-A deste Edital;

a licitante devera considerar incluidas nos valores propostos todas as despesas e
custos, de qualquer natureza, necessarios para a execugdo dos servigos,
inclusive aqueles relativos a taxas, tributos, encargos sociais, ensaios, testes e
demais provas exigidas por normas técnicas oficiais, que possam influir direta ou
indiretamente no custo de execugao dos servigos e, ainda, as despesas relativas
a mobilizagdo e desmobilizagdo de pessoal, maquinas e equipamentos. A
omissdo ou a incorre¢do de qualquer item da Planilha de Pregos e Quantidades
ndo desobriga a licitante contratada de executar o servigo ou fornecer o
equipamento, sem qualquer custo adicional para a UNILA;

é de inteira responsabilidade da licitante, obter, dos 6rgdos competentes,
informacgdes sobre a incidéncia ou ndo de tributos e taxas de qualquer natureza
devidas para a execugao do objeto desta licitagdo, ndo se admitindo alegacao de
desconhecimento de incidéncia tributaria, ou outras correlatas;
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f) as despesas para a execugédo do objeto junto aos érgdos competentes (CREA,
Prefeitura, INSS, Concessionarias de Servigos Publicos, etc.), correrdo por conta
exclusiva da empresa proponente.

5.4 Nao sera aceita proposta comercial alternativa.

6 APRESENTAGAO DA PROPOSTA COMERCIAL
6.1 A proposta comercial devera ser apresentada atendendo aos seguintes requisitos:
a) em trés vias, sendo que:

i. uma das vias deverda ser constituida de originais ou de recortes de
publicagdes oficiais ou de copias autenticadas;

ii. as demais vias em cépias simples;

b) todas as folhas de cada uma das vias deverao ser numeradas sequencialmente e
rubricadas;

c) em involucro opaco, fechado e indevassavel, contendo na sua parte externa a
seguinte identificagéo:

INVOLUCRO "B"
PROPOSTA COMERCIAL
EDITAL DE CONCORRENCIAN® ...............

PROPONENTE:

CNPJ:

ENDEREGCO:

ABERTURA: / / AS : h

i. havendo necessidade de utilizar mais de um invélucro, devera ser obedecida
a seguinte designagao alfanumérica: Invélucro B-1, B-2 ...
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7 RECEBIMENTO DA DOCUMENTAGAO PARA A HABILITACAO E DA PROPOSTA
COMERCIAL

7.1 Os invélucros "A" e "B" somente serdo recebidos pela Comissdo Especial de Licitagédo
da UNILA na sessédo publica a ser realizada para esse fim, no horario e local estabelecidos
no ltem 1.1 deste Edital.

7.2 A proponente deverd apresentar-se por meio de representante, devidamente
credenciado nos termos do ltem 3.2 deste Edital, acompanhado de documento de
identificagao.

7.3 A nado-apresentagdo do documento de credenciamento ndo implicara inabilitagdo da
proponente, mas impedira o representante de se manifestar e responder pela proponente.

7.4 A entrega dos invélucros implica aceitagdo integral, por parte da proponente, do
estabelecido neste Edital e seus anexos.

7.5 Uma vez entregue a proposta comercial, a proponente somente podera retira-la
mediante requerimento escrito dirigido & UNILA, antes da abertura do respectivo invélucro,
desde que caracterizado motivo justo decorrente de fato superveniente e aceito pela UNILA.

7.6 A Comissao iniciara o procedimento de abertura do invélucro “A”, contendo a
documentagao exigida no Anexo Il deste Edital, a qual sera conferida e examinada.

7.7 Na sessdo a que se refere o item anterior, uma das vias da documentagado sera
rubricada pelos representantes da UNILA e das proponentes presentes, sendo guardada em
invélucro fechado e rubricado pelos representantes citados, ficando arquivada na UNILA,
consignando-se esta formalidade em ata.

7.8 A inobservancia por parte da proponente do disposto no item 4.1, alinea "b", no que
concerne a rubricas e numeragdo sequencial, podera ser suprida pela proponente nessa
sessdo, fazendo-se o registro da ocorréncia na ata correspondente.

7.9 Os documentos e propostas serdo, no ato da abertura, rubricados por todos os
membros da Comissado e pelos representantes presentes das empresas proponentes.

7.10 Os involucros "B" serdo rubricados pelos representantes da UNILA e das proponentes
presentes, permanecendo fechados até a sessdo publica a ser convocada para a sua
abertura, conforme disposto no Item 9;

7.11 A Comissédo registrara em ata todas as manifestagées e podera suspender a reunido
para analisar e deliberar sobre os documentos e os registros consignados em ata, marcando
na oportunidade local, data e horario para retomada da sessao.

UNILA - Comissdo Especial de Licitagdo  www.unila.edu.br / cel.campus@unila.edu.br Fone: (45) 3576-7338 9


www.unila.edu.br/cel.campus@unita.edu.br

A . - INILA - Protocolo
138

#

Ministério da Educacdo
Universidade Federal da Integracao Latino-Americana
Edital de Concorréncia Pablica n® 01/2010

8 JULGAMENTO DA HABILITAGAO DAS PROPONENTES

8.1 O julgamento da documentagdo para a Habilitagdo das proponentes é de
responsabilidade da Comissao Especial de Licitagdo.

8.2 A documentagdo para a Habilitagdo devera atender as exigéncias contidas neste
Edital, sendo que a inobservancia, salvo o item 4.1, alinea “b”", implicara inabilitagdo da
proponente.

8.3 Ocorrendo a inabilitagdo de todas as proponentes, é facultado a UNILA solicitar a
apresentagdo de nova documentagdo, escoimadas das causas que implicaram a
inabilitagdo. O prazo para a apresentagdo, atendidos os requisitos exigidos do item 4.1, é de
8 (oito) dias uteis contados da data da solicitagao.

8.4 Para a Qualificagdo Econdmico-Financeira, além da verificagdo da conformidade da
documentagdo apresentada conforme item 4.1, proceder-se-4 com a aferigdo dos seguintes
indices contabeis:

LG = (AC+RLP)/(PC+ELP) Valor minimo = 1,50
LC = (AC/PC) Valor minimo = 1,50
E = (PC+ELP)/(AC+RLP+AP) Valor maximo = 0,50

LG - Liquidez Geral; LC - Liquidez Corrente; E — Endividamento; AC - Ativo
Circulante; RLP — Realizavel a Longo Prazo; PC — Passivo Circulante; ELP — Exigivel
a Longo Prazo; AP — Ativo Permanente.

Os indices deverdo ser apresentados em 02 (duas) casas decimais, desprezando-se
as demais.

8.4.1 Para o caso da licitante se apresentar sob a forma de consércio, serdo somados os
valores de cada consorciado, na proporgdo de sua respectiva participagdo no consércio, e
posteriormente serdo aplicadas as respectivas férmulas para a obtengdo dos indices.

8.5 A proponente devera também comprovar Capital Social de valor igual ou superior a R$

26.000.000,00 (vinte e seis milhdes de reais), através da apresentagdo da Certiddo
Simplificada da Junta Comercial, ou documento equivalente, ndo emitida ha mais de 60
(sessenta) dias corridos anteriores a data do recebimento dos invélucros.

8.5.1 Para o caso da licitante se apresentar sob a forma de consércio, serdo somados os

valores de cada consorciado, na proporgdo de sua respectiva participagdo no consércio,
devendo o valor total alcangar o minimo de R$33.800.000,00 (trinta e trés milhdes e
oitocentos mil reais).

8.6 A Comissdo Especial de Licitagdo, concluidos os trabalhos de verificagdo da
conformidade da documentagdo para a Habilitagdo, consignarda em ata o resultado do
julgamento.
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8.7 Na hipétese de divulgagéo do resultado na continuidade da sesséo publica referida no
Item 7.11, a Comissdo Especial de Licitagdo, ap6s declarar reaberta a sesséo, prosseguira
com a leitura do resultado do julgamento da fase de Habilitagdo e, em seguida, consultara
as proponentes quanto a interposigdo de recurso.

8.7.1 Havendo a renlncia expressa ao direito de interpor recurso, por parte de todas as
proponentes, a Comissdo Especial de Licitagdo formalizara o ocorrido em ata e:

a) promovera a devolugdo dos invélucros, ainda indevassados, contendo as
respectivas propostas comerciais as proponentes inabilitadas;

b) abrird, na mesma sessao publica, os invélucros contendo a proposta comercial
das proponentes habilitadas, procedendo-se, a seguir, conforme disposto no item
9.

8.8 Nao havendo a renuncia ao direito de interpor recurso por qualquer das proponentes,
consignar-se-a em ata o ocorrido, seguindo-se com a coleta das assinaturas dos
representantes presentes, dando-se por encerrada a sessdo publica, abrindo-se o prazo
para a interposigdo de recurso. A UNILA convocara nova sessdo publica para a abertura da
proposta comercial.

8.9 A inabilitagdo de proponente implica preclusdo do seu direito de participar da fase
subsequente de julgamento da proposta comercial.

8.10 Com a divulgagao do resultado da fase de habilitagdo e ndo havendo recursos, ou em
havendo, apds seu processamento conforme disposto no item 12, encerra-se a fase de
habilitagado.

8.11 Havendo superveniéncia de fato impeditivo da habilitagdo, fica a proponente obrigada
a declara-lo sob as penalidades legais cabiveis.

9 ABERTURA DA PROPOSTA COMERCIAL

9.1 Na sessdo plblica de abertura das propostas comerciais, observar-se-4 o seguinte
procedimento:

a) abrem-se os involucros "B" e ato continuo os representantes da UNILA e das
proponentes presentes rubricardo todos os documentos que compdem as
propostas comerciais;

b) abre-se as proponentes a oportunidade de suprir a eventual falta de numeragéo
sequencial e rubrica, conforme o disposto no item 6.1, alinea "b", se for o caso;

c) uma via de cada proposta comercial serd guardada em invélucro fechado,
rubricado pelos representantes citados e arquivado na UNILA,;

d) registram-se todas as ocorréncias havidas nessa sessdo publica, bem como o
valor total de cada proposta comercial, em ata circunstanciada, com a assinatura
dos representantes presentes.
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9.2 N&o sera permitido ao proponente fazer qualquer cancelamento ou desisténcia, uma
vez aberta a proposta, salvo, por motivos supervenientes devidamente justificados e aceitos
pela Comissao.

10 JULGAMENTO E CLASSIFICAGAO DAS PROPOSTAS COMERCIAIS

10.1 O julgamento e a classificagdo das propostas comerciais sdo de competéncia da
Comissdo Especial de Licitagao.

10.2 A Comisséo Especial de Licitagdo verificara a proposta comercial quanto a eventuais
erros aritméticos, corrigindo-os da seguinte forma:

a) no caso de discrepéncia entre valores grafados em algarismos e por extenso,
prevalecera o valor por extenso;

b) no caso de erro de transcricdo da quantidade prevista para o servigo, a
quantidade e o prego total serdo retificados, mantendo-se inalterado o prego
unitario;

c) no caso de erro de multiplicagdo do prego wunitdrio pela quantidade
correspondente, o produto sera retificado, mantendo-se inalterados o prego
unitario e a quantidade;

d) no caso de erro de adi¢gdo, a soma sera retificada, mantendo-se inalteradas as
parcelas;

e) no caso de discrepancia entre o prego da Planilha de Pregos e Quantidades e o
da carta de apresentagdo da proposta comercial, prevalecera o da Planilha de
Pregos e Quantidades.

10.3 Classificadas as propostas comerciais, por ordem crescente dos precos ofertados,
corrigidos na forma do item acima, serad declarada vencedora a proponente que, tendo
atendido as exigéncias deste Edital, apresentar a proposta comercial de menor prego global.

10.4 Nao se considerara nenhuma oferta de vantagem nao prevista neste Edital, nem prego
ou vantagem baseada nas propostas comerciais das demais proponentes.

10.5 Nao serd admitida proposta com pregos unitarios simbdlicos, irrisérios ou de valor
zero, sendo considerados irrisérios os pregos unitarios incompativeis com os pregos dos
insumos e salarios do mercado, acrescidos dos respectivos encargos, exceto quando se
referirem a materiais e instalagbes de propriedade do préprio licitante, para os quais
renuncie a parcela ou a totalidade da remuneragao.

10.6 Proposta que apresente valores unitarios notoriamente superiores aos estabelecidos
no orgamento referéncia, Anexo II-B deste Edital (“jogo de planilhas”), tera tais valores
mantidos para fins de classificagdo, mas estardo sujeitos a revisdo para fins de contratagao.
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10.7 Se duas ou mais propostas, em absoluta condigdo de igualdade, ficarem empatadas
na primeira colocagao, depois de obedecido o disposto no § 2° do art. 3° da Lei 8.666/93, a
licitagdo sera decidida por sorteio em ato publico e na presenga dos proponentes.

10.8 Apés o julgamento das propostas, a classificagdo final em ordem numérica crescente
dos valores propostos por cada participante, sera afixada em Edital para conhecimento dos
licitantes junto a sede provisoria da UNILA e posteriormente submetida & Autoridade
Superior, para a devida homologagao.

10.9 E facultada a Comissdo, em qualquer fase da licitagdo, a promogdo de diligéncias,
destinadas a esclarecer ou complementar a instrugdo do processo licitatério por interesse
publico, decorrente de fato superveniente devidamente comprovado, mediante parecer
fundamentado.

c 10.10 A UNILA desclassificara a proposta comercial:
a) que ndo atenda as exigéncias deste Edital;
b) com prego global superior ao estabelecido conforme item 2 deste Edital;

c) com prego global manifestamente inexequivel, assim considerado aquele cujo
valor seja inferior a 70% (setenta por cento) do menor dos seguintes valores:

i. da média aritmética dos valores das propostas superiores a 50% (cinquenta
por cento) do valor maximo orgado pela administragdo;

ii. do valor orgado pela administragéo.

10.10.1 A UNILA, antes de desclassificar a proposta comercial por prego inexequivel,
notificara a proponente para que apresente, no prazo de até 3 (trés) dias uteis contados da
data do recebimento da comunicagéo, justificativa para a composigao de custo, verificando a
c compatibilidade do prego proposto com os de mercado.

10.11 Aos licitantes cujo valor global da proposta for inferior a 80% (oitenta por cento) do
menor valor a que se refere a alinea c) do item 10.10 deste Edital, sera exigida, para
a assinatura do contrato, prestagdo de garantia adicional igual a diferenga entre o
valor resultante do item 10.10 e o valor da correspondente proposta, dentre as
modalidades previstas no § 1° do art. 56 da Lei 8.666/93.

10.12 Se todas as propostas comerciais forem desclassificadas, € facultado a UNILA
solicitar a apresentagéo de novas propostas, escoimadas das causas que implicaram
desclassificagdo. O prazo para a apresentagdo das novas propostas sera de 8 (oito)
dias uteis contados da data da solicitagdo.

11 RESULTADO DA FASE DE JULGAMENTO DAS PROPOSTAS COMERCIAIS

11.1 Concluida a fase de julgamento e classificagdo das propostas, a Comissdo Especial
de Licitagdo comunicara o resultado a todas as proponentes.
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12 IMPUGNAGOES E RECURSOS ADMINISTRATIVOS

12.1 As impugnagdes aos termos deste Edital e seus anexos deverdo ser dirigidas a
Comisséo Especial de Licitagao, e protocoladas na UNILA:

a) por qualquer cidaddo, até 5 (cinco) dias Uteis antes da data fixada para
recebimento da proposta objeto deste Edital;

b) pela licitante, em até 2 (dois) dias Uteis antes da data fixada para recebimento da
proposta objeto deste Edital.
12.2 Tomar-se-4 por base, para efeito de contagem de prazo para interposigdo de
impugnagoes, a exclusdo da data fixada para recebimento da proposta objeto deste Edital e
a inclusao da data do vencimento para o recebimento das impugnagodes.

12.3 Apresentada a impugnagédo, a mesma sera respondida ao interessado, em até 3 (trés)
dias Uteis, dando-se ciéncia aos demais interessados através do seu sitio na Internet,
www.unila.edu.br.

12.4 A impugnacio feita tempestivamente pela licitante ndo a impedira de participar do
processo licitatério até o transito em julgado da decisdo a ela pertinente, devendo, por
conseguinte, entregar os documentos de Habilitagdo e a Proposta Comercial a Comissao
Especial de Licitagdo, junto com as outras licitantes, na data, hora e local fixados no
presente Edital.

12.5 Das decisdes proferidas pela Comissdo Especial de Licitagdo quanto a habilitagdo,
inabilitagdo e julgamento das propostas, cabera recurso, com efeito suspensivo € em Unica
instancia, desde que interposto no prazo de 5 (cinco) dias uteis contados da data de
recebimento da respectiva comunicagao, sob pena de preclusao.

12.6 Os interessados, desde que requeiram por escrito, dentro do prazo estabelecido no
item anterior, terdo direito de vista ao processo licitatério, bastando para tanto requerer na
sede da UNILA.

12.7 Nenhum prazo correra sem que o processo esteja com vista franqueada.

12.8 Os recursos deverao ser dirigidos a Comissado Especial de Licitagdo, e protocolizados
na UNILA.

12.9 Interposto o recurso, dar-se-a conhecimento de seus termos as demais proponentes,
que poderdao impugna-lo no prazo de 5 (cinco) dias uteis a contar do recebimento da
respectiva comunicagéo.

12.10 Na contagem dos prazos para interposigdo de recurso, excluir-se-a o dia da
comunicagao e incluir-se-a o do vencimento.

12.11 Os prazos aqui referidos s6é iniciam e vencem nos dias Uteis para a UNILA.

12.12 A Comissao Especial de Licitagdo comunicara a todas as proponentes o resultado
do recurso administrativo interposto.
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13 ADJUDICAGAO E ASSINATURA DO CONTRATO
13.1 Homologada a licitagdo, sera adjudicada ao vencedor pela autoridade competente.

13.2 A UNILA podera convocar a proponente vencedora desta licitagdo para assinar o
contrato, tendo a mesma prazo de até 10 (dez) dias corridos, contados do recebimento da
respectiva comunicagéo.

13.3 Este prazo podera ser prorrogado, a critério da UNILA, uma unica vez e por igual
periodo, desde que a vencedora apresente pedido fundamentado.

13.4 Na hipétese da vencedora desta licitagdo ndo assinar o contrato no prazo e nas
condigbes estabelecidas neste Edital, a UNILA, a seu exclusivo critério, podera:

a) convocar as proponentes remanescentes, na ordem de classificagdo, para
assinar o contrato nas mesmas condigdes e pregos da primeira classificada;

b) revogar esta licitagao;
c) executar a garantia de manutengao de proposta.

13.5 Até a assinatura do contrato, a UNILA podera desconsiderar a proposta da proponente
vencedora se tiver conhecimento de fato desabonador a sua habilitagdo, conhecido apds o
julgamento, procedendo, por consequéncia, conforme o disposto no item anterior.

14 GARANTIA DE MANUTENGAO DA PROPOSTA COMERCIAL

14.1 As proponentes deverdao apresentar, junto com o envelope da documentagdo para
habilitagdo — invélucro “A” — garantia de manutengao da proposta comercial, observando aos
seguintes requisitos:

a) Valor: 1% (um por cento) do valor estimado para a execugéo do objeto;

b) Validade: no minimo 180 (cento e oitenta) dias corridos da data prevista para a
apresentac¢ao das propostas;

c) Forma: Caugdo em dinheiro ou titulos da divida publica, fianga bancaria ou
seguro-garantia;

i. caso a forma escolhida seja caugdo em dinheiro por depoésito bancario, a
proponente devera abrir na Caixa Econémica Federal — CEF, conta-caugdo
em nome da empresa, vinculada a UNILA. Encerrado o processo, a empresa
ira solicitar a liberagdo do recurso. A UNILA deve ser informada sobre os
valores em caugao.

d) Condigoes para devolugao para as empresas perdedoras: sera de até 30
(trinta) dias apos o prazo de validade das propostas;
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e) Condigoes para liberagao da proposta vencedora: serd liberada apds a
assinatura do instrumento contratual e apresentagdo da Garantia de Manutengéo
das Condigdes Contratuais (caugéo financeira).

f) Condigcoes para execugao:

i. se o licitante retirar sua proposta durante o periodo de validade da mesma;
ou

ii. no caso de licitante vencedor, dentro do limite do tempo especificado, nado
assinar o contrato ou ndo fomecer a garantia de execugao exigida.
c 15 GARANTIA DE CUMPRIMENTO DAS OBRIGAGOES CONTRATUAIS

15.1 A proponente adjudicataria da licitagdo devera apresentar, as suas expensas, Garantia
de Cumprimento das Obrigagdes Contratuais, representada por apélice de seguro-garantia
ou carta de fianga bancaria, ambas contratadas no Brasil em termos e condigbes vigentes e
aceitas pela SUSEP ou Banco Central do Brasil, ou caugdo em dinheiro, equivalente a 10%
(dez por cento) do valor total do contrato, conforme disposto na minuta de contrato, Anexo
IV deste Edital.

16 DEVOLUGAO DA PROPOSTA COMERCIAL

16.1 O involucro "B" da proponente declarada inabilitada sera devolvido, ainda
indevassado, diretamente a proponente ou, na sua auséncia, pelo correio.

17 PAGAMENTO

c 17.1 O pagamento a Contratada sera efetuado a cada 30 (trinta) dias, observadas as
condigdes fixadas no Cronograma de Desembolso acordado entre as partes, e demais
condigdes constantes na minuta de contrato, Anexo IV deste Edital.

17.2 O prazo para a efetivagdo do pagamento sera de 10 (dez) dias uteis, contados a partir
da data da apresentagdo da Nota Fiscal/lFatura, com o devido “atesto” pelo Servidor
Competente da UNILA.

18 REAJUSTE DE PRECOS

18.1 Os valores unitarios contratuais serdo reajustados com periodicidade anual, a partir da
data-base econdmica, de acordo com a seguinte formula:

R =P,[(0,35 INPC;/ INPC, + 0,65 INCC; / INCC,) - 1]
onde:

R = Reajuste da parcela em liberagdo.
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P, = Valor basico da parcela em liberagéo.

INPC = indice Nacional de Prego ao Consumidor, elaborado pelo IBGE — Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — publicado pela revista Conjuntura Econémica
da Fundacgao Getulio Vargas — FVG.

INCC = indice Nacional de Custo da Construgdo Civil — Materiais e Servigos de
Construgéo - Coluna 2 - publicado pela Revista Conjuntura Econémica da Fundagao
Getulio Vargas - FGV.

i = Os indices de ordem "/", referem-se ao 12° (décimo segundo) més, 24° (vigésimo
quarto) e assim sucessivamente contados a partir da data-base econémica.

c o = Os indices de ordem "0", referem-se ao més da data-base economica.

18.2 No caso de indisponibilidade dos indices de ordem "", serda adotado o ultimo indice
publicado, com recalculo do reajuste quando da disponibilidade dos indices definitivos.

18.3 O valor reajustado da parcela em liberagéo, sera obtido pela seguinte férmula:
PR=R+P,
onde:
PR = Valor reajustado da parcela.
R = Reajuste da parcela em liberagdo.
P, = Valor basico da parcela em liberacéo.

c 18.4 Os pregos basicos contratuais serdo reajustados, anualmente, para mais ou para
menos, com base nas férmulas de reajuste de acordo com a varia¢do dos indices indicados
nesta clausula, exceto para parcelas relacionadas a servigos em atraso injustificado.

18.5 A data-base econdmica correspondente ao contrato € a data da entrega da proposta
comercial.
19 PENALIDADES
19.1 Nos termos do artigo 86 da Lei n.° 8.666/93, a CONTRATADA ficara sujeita, no caso
de atraso injustificado na execug¢do deste contrato, e sem prejuizo das responsabilidades
civil e criminal, assegurada a prévia e ampla defesa, as seguintes mulitas:

a) 0,2% (dois décimos por cento) ao dia sobre o valor total da respectiva edificagéo

previsto na planilha “Totalizagdo dos Pregos das Instalagbes da UNILA”,

apresentada ao final da “Planilha de Pregos e Quantidades”, Anexo II-C, em caso
de atraso injustificado em sua execug¢do, com incidéncia limitada a 15 dias;
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b) 0,5% (meio por cento) ao dia sobre o valor total da respectiva edificagdo previsto
na planilha “Totalizagdo dos Pregos das Instalagdes da UNILA”, apresentada ao
final da “Planilha de Pregos e Quantidades”, Anexo II-C, em caso de atraso
injustificado na execugao do objeto, a partir do décimo sexto dia.

19.1.1 As multas se aplicam aos marcos intermediarios e final, sdo cumulativas as
edificagdes em atraso, e estdo limitadas a 10% (dez por cento) do valor total do contrato.

19.1.2 As multas, se originarias do ndo cumprimento de prazos para marcos
intermediarios, serdo devolvidas ou compensadas se o respectivo marco intermediario
subsequente ou final for cumprido no prazo.

19.2 Nos termos do artigo 87 da Lei n.° 8.666/93, a CONTRATADA ficara sujeita, no caso
de inexecugdo parcial ou total do contrato, € sem prejuizo das responsabilidades civil e
criminal, assegurada a prévia e ampla defesa, as seguintes penalidades:

a) Adverténcia: podera ser aplicada no caso de atraso superior a 5 (cinco) dias na
execugdo do cronograma de execugdo fisico-financeiro ou de descumprimento
de quaisquer obrigagbes previstas no edital € no contrato, que ndo configurem
hipéteses de aplicagdo de sangbes mais graves, sem prejuizo das multas
eventualmente cabiveis;

b) Multa: caso haja a inexecugao parcial do objeto sera aplicada multa de 10% (dez
por cento) sobre o saldo contratual; para inexecugao total, a multa aplicada sera
de 10% sobre o valor total do contrato;

c) Suspensdo temporaria do direito de participar de licitagdo e impedimento de
contratar com a Universidade Federal da Integragao Latino-Americana — UNILA,
pelo prazo de até 2 (dois) anos;

d) Declaragao de inidoneidade para licitar e contratar para com a Administragao
Federal, em fungado da gravidade da falta ou faltas cometidas.

19.2.1 Sera configurada a inexecugao parcial do objeto, quando:

a) a CONTRATADA executar, até o final do sexto més do prazo de execugdo do
objeto, menos de 50% do previsto no cronograma fisico-financeiro por ele
apresentado e aprovado pela fiscalizagdo;

b) a CONTRATADA executar, até o final do décimo segundo més do prazo de
execugdo do objeto, menos de 70% do previsto no cronograma fisico-financeiro
por ele apresentado e aprovado pela fiscalizagao;

c) a CONTRATADA executar, até o final do prazo de execugdo de conclusio da
obra, menos de 80% do total do contrato.

19.2.2 Sera configurada a inexecugdo total do objeto quando houver atraso injustificado
para inicio dos servigos por mais de 15 dias ap6s a emissao da ordem de servigo.

UNILA - Comissdo Especial de Licitagdo  www.unila.edu.br / cel.campus@unila.edu.br Fone: (45)3576-7338 18


www.unila.edu.br/cel.campus@unila.edu.br

C

3
- JNILA - Protocolo

Ministério da Educacao

Universidade Federal da Integracdao Latino-Americana
Edital de Concorréncia Pablica n® 01/2010

19.3 As penalidades acima citadas serdo obrigatoriamente registradas no Sistema de
Cadastramento Unificado de Fornecedores (SICAF) da Administragao Federal.

19.4 Cabera a Autoridade Superior da UNILA as aplicagdes das penalidades acima, com
excegdo do item 19.2, alinea “d”, que é de competéncia do Ministro de Estado.

19.5 As sangOes previstas nas alineas “a”, “¢” e “d”, do item 19.2 acima, poderdo ser
aplicadas juntamente com a alinea “b” do mesmo item, facultada a defesa prévia do
interessado, no respectivo processo, no prazo de 5 (cinco) dias Gteis, conforme previsto no §
2°do art. 87 da Lei 8.666/93.

20 RECEBIMENTO DA OBRA
20.1 O recebimento da obra se dara:

a) provisoriamente, pelo prazo de 90 (noventa) dias, mediante termo
circunstanciado, emitido pelo fiscal da obra e assinado pelas partes até 15
(quinze) dias da comunicagéo escrita do contratado;

b) definitivamente, pelo Fiscal da Obra designado pela autoridade competente,
mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, ap6s o decurso do prazo
de observagdo, ou vistoria que comprove a adequagdo do objeto aos termos
contratuais, observado o disposto nos art. 69 e 73 da Lei 8.666/93.

21 DISPOSIGCOES FINAIS

21.1 Toda documentag¢do decorrente desta licitagdo fara parte do processo licitatério,
devendo ser paginado e rubricado.

21.2 Os resultados do julgamento da Habilitagdo e da Proposta Comercial serdo
comunicados a todas as proponentes.

21.3 As obrigagdes do objeto desta licitagdo serdo formalizadas por intermédio de
assinatura de contrato, observadas as condi¢des deste Edital.

21.4 Decaira do direito de impugnar, perante a Administragdo os termos do Edital de
Licitagdo aquele que, tendo-o aceito sem objegdo, venha a apontar, depois da abertura,
falhas ou irregularidades, que o viciaram, hipbétese em que tal comunicagao nao tera efeito
de recursos (§ 2° do art. 41 da Lei 8.666/93).

21.5 Os recursos para atender as despesas da presente licitagdo serdo provenientes da
Fonte de Recursos ..............

21.6 Decorridos 180 (cento e oitenta) dias da data da abertura desta licitagdo, sem
convocagao para a assinatura do contrato, ficam os Licitantes liberados dos compromissos
assumidos.
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21.7 Caso haja, por culpa desta Universidade, atraso no pagamento, fica definido como
indice de atualizagdo financeira dos valores a serem pagos, o IGP-M ou outro indice que
venha a substitui-lo, calculada “pré-rata temporis”, a partir do 15° (décimo quinto) dia até a
data do efetivo pagamento.

21.8 A CONTRATADA devera manter todos seus empregados devidamente uniformizados
e identificados no canteiro de obras e protegidos com E.P.l.s, sendo a mesma responsavel
pela obrigatoriedade do uso, bem como, pelos acidentes ocorridos em fungdo da Obra,
sendo responsavel pela aplicagdo das Normas Regulamentadoras de Seguranga e Higiene
do Ministério do Trabalho.

21.9 Se no dia previsto para a abertura desta Licitagdo ndo houver expediente na sede
provisoria da UNILA, o mesmo sera aberto no primeiro dia util de expediente que se seguir,
obedecendo ao horario previsto neste Edital.

21.10 Caso no ultimo dia previsto para término do prazo para impugnagdes ou recursos
ndo houver expediente na sede proviséria da UNILA, serd considerado para o exercicio do
direito o primeiro dia util de expediente que se seguir.

21.11 Considerar-se-a como expediente da sede proviséria da UNILA, de segunda a
sexta-feira das 08:00 h as 18:00 h.

22 DOCUMENTOS INTEGRANTES
ANEXO | Calendario de Eventos da Licitagéo

ANEXO Il Projeto Basico, subdividido em:

Anexo lI-A — Especificagbes Técnicas

Anexo II-B — Planilha Orgamentaria

Anexo lI-C — Planilha de Pregos e Quantidades

Anexo 1I-D — Desenhos, Memoriais Descritivos e Especificagdes Técnicas do

Projetista.
ANEXO Il Documentagéo para a Habilitagédo
ANEXO IV  Minuta de Contrato
ANEXOV Cronograma de Desembolso
Foz do Iguagu, ............... de ..coocoeeennn. de 2010.

Presidente da Comissédo Especial de Licitagdo
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CALENDARIO DE EVENTOS DA LICITAGAO

EVENTO
ITEM DO EDITAL
DESCRICAO ENDEREGAMENTO DATA

Universidade Federal da Integragdo

Latino-Americana ~ UNILA

Avenida Tancredo Neves, 6731 DO dia sss:+. até o dia
1. Agendar a visita Bloco 4 — Parque Tecnoldgico de itaipu

obrigatoria Foz do lguagu-PR »s»esu, de segunda a sexta-

Telefone: (45) 3576-7338 feira, no horario de 8h as

Fac-simile: (45) 3576-7306 18h

E-mail: cel.campus@unila.edu.br 143
2. Realizagéo da visita saeses s elou

obrigatéria N

S sansas
Foz do lguagu-PR

Até as 18h do quinto dia
3. Formular consulta O indicado no item 1 anterior a data de 1.11
recebimento das propostas

Até as 18h do quinto (se
publico), ou segundo dia Util

4. Impugnar os termos deste O indicado no item 1 i 121
Edital seus Anexos. (se g:'traeréfgiggﬁz gz;sdata
propostas
5. Receber os invilucros da | Centro de Recepgéo de Visitantes da ITAIPU Did ssenss,
documentago para a Binacional, localizado & Avenida Tancredo . 1.1
habilitagdo e das Neves, 6731 - Foz do Iguagu-PR, as 11:00
propostas
Até as 18h do 5° (quinto) dia
6. Interpor recurso O indicado no item 1 il Sontado da data e 125
administrativo (r:icr:ulr:irgggo a  respectiva
7. Pedido de vista ao - .
processo licitatorio O indicado no item 1 126
Até as 18h do 5° (quinto) dia
8. Impugnar recurso s . util contado da data de
administrativo por parte O indicado no item 1 recebimento da respectiva 12.9
das demais proponentes comunicagao
Até 10 (dez) dias corridos
i O indicado no item 1 contados da data de
9. Assinar o Contrato recebimento da respectiva 132
comunicagao

(*) Os horarios aqui indicados referem-se aos de Brasilia — DF

UNILA - Comissdo Especial de Licitagdo www .unila.edu.br / cel.campus@unila.edu.br Fone: (45) 3576-7338 1
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ANEXO II
PROJETO BASICO
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PROJETO BASICO

OBJETO

Contratagcdo de empresa de engenharia especializada para execugéo da 12 etapa das obras
dos edificios e urbanismo da Universidade Federal da Integragao Latino-Americana —
UNILA, mediante o regime de empreitada por prego unitario, pelo critério de julgamento do
menor prego total, conforme especificagbes e demais elementos técnicos constantes neste
Projeto e seus anexos.

A execugado dos servigos ocorrera de acordo com o Projeto Executivo a ser fornecido junto
com a Ordem de Servigo.

Sao partes integrantes deste Projeto Basico, para todos os fins e efeitos:
a) Anexo Il - A - Especificagbes Técnicas:
i. Especificagdes Técnicas - Se¢do A — Condi¢des Gerais
ii. Especificagbes Técnicas - Se¢ao A — Anexo 1 - Cronograma Fisico
iii. Especificagdes Técnicas - Seg¢édo B — Obras Civis

iv. Especificagbes Técnicas - Seg¢do C - Sistemas Eletromecanicos e
Eletroeletrénicos

i. Especificagdes Técnicas - Se¢ao D — Critérios de Medi¢ao e Pagamento
b) Anexo Il - B - Planilha Orgamentaria;
¢) Anexo |l - C - Planilha de Pregos e Quantidades

d) Anexo Il -D - Desenhos, Memoriais Descritivos, Especificagbes Técnicas do
Projetista.

1. INFORMAGCOES GERAIS
1.2 LOCAL DA EXECUCAO DAS OBRAS E SERVICOS

As obras e servicos objeto do presente projeto serdo executados no Quadrante 06,
Quadricula 3, Setor 29, Quadra 01, Lote 3.349, situado no Quadro Urbano da cidade de Foz
do Iguagu-PR, em area pertencente a UNILA - Universidade Federal da Integragao Latino-
Americana, com area de 380.699,72 metros quadrados e perimetro de 3.349,29 metros,
com seus vértices da poligonal mostrados no desenho 2032-DI-14944-P-R0, listado no
Anexo II-D.
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1.3 FORMA DE EXECUGAO DAS OBRAS E SERVICOS

As obras e servigos deverao seguir a normatizagao técnica nacional, bem como as normas e
instrugcbes ambientais emanadas pelas entidades federais como IBAMA e CONAMA (em
especial a resolucado 307 que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao
dos residuos da construgao civil, disciplinando as a¢bes necessarias de forma a minimizar
os impactos ambientais), estaduais e municipais.

1.4 HORARIO PARA REALIZAGAO DAS OBRAS E SERVIGOS

A CONTRATADA deve propor seu turno de trabalho para execugado das obras e servigos
objeto do presente edital, considerando os recursos necessarios para atendimento aos
prazos estabelecidos no cronograma do empreendimento. O turno de trabalho proposto
devera ser submetido, previamente, a aprovagao da UNILA.

2. CONDICOES PRELIMINARES

As obras de urbanismo e edificagées para a implantagdo do Campus UNILA deverdo ser
executadas rigorosamente de acordo com os respectivos Projetos Executivos, Memoriais
Descritivos, Especificagbes Técnicas, conforme documentos anexos, e normas técnicas
vigentes.

Nos pregos unitarios ofertados pela LICITANTE deverdao estar incluidos todos os
equipamentos, materiais, instrumentos, mao de obra, acessorios, seguros cabiveis, pessoal,
bem como os custos indiretos (impostos, tributos, encargos, taxas, emolumentos etc.) e
outras despesas, de modo a constituir a Unica contraprestagao pela execugao dos servigos
objeto deste projeto.

A CONTRATADA devera apresentar, no minimo, a equipe discriminada no item 1.4.4. c) do
Anexo Il do Edital — Documentagdo para Habilitagdo. Estes custos deverao estar incluidos
no item da proposta “administragdo local da obra”. Assim estes custos deverdo estar
incluidos nos pregos da proposta.

A CONTRATADA sera totalmente responsavel pela contratagdo de pessoal direto ou de
terceiros, obedecendo todos os requisitos das leis trabalhistas do Brasil e legislagao do
Estado do Parana.

Tudo o que for necessario, para a execugao dos processos construtivos ou servigos, devera
obedecer as normas vigentes e seus custos deverdo estar incluidos na proposta comercial,
nao podendo justificar, portanto, nenhum gasto adicional a UNILA.

3. INICIO DO SERVIGO

Apobs a emissdo da Ordem de Servico, a CONTRATADA devera, no prazo de 15 dias
corridos, apresentar os seguintes documentos:

a) Matricula da Obra no INSS ou a comprovagdo de sua dispensa nos termos da
legislagao aplicavel;

b) Alvara ou protocolo, expedido pela Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal de
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Foz do Iguagu;

¢) Anotacado de Responsabilidade Técnica — ART ou protocolo, devidamente assinada
pelo responsavel técnico da empresa e recolhida.

Ainda, nesse prazo, deve submeter e receber a aprovagao de:
a) Layout do canteiro de obras;

b) Plano e Metodologia de Execugdo da Obra, abrangendo todos os conjuntos de
operagdes e itens de seguranga, a indicagao das principais etapas e das varias
frentes, onde e como serao executados os trabalhos. Esse Plano devera apresentar
coeréncia com as diversas etapas de execugdo dos trabalhos em questdo, de
forma que a propria UNILA/FISCALIZACAO possa programar da maneira mais
conveniente, a liberagdo de setores para que os trabalhos sejam executados sem
descontinuidade, conforme especificagao técnica. A proponente devera relacionar
os equipamentos gerais a serem utilizados, considerando a natureza dos servigos a
serem desenvolvidos, observando para isso, as condig¢des fisicas locais e como os
mesmos deverdo ser dispostos durante a execugdo dos trabalhos;

c) Cronograma Fisico-Financeiro Executivo da Obra, em arquivo eletrénico, com
indicagdo, para cada periodo, dos dias de inicio e conclusdo de cada item e
subitem dos servigos constantes da planilha detalhada, do percentual executivo e
dos faturamentos parcial e total dos periodos;

d) Cronograma de Permanéncia de Maquinas, Veiculos e Equipamentos, de acordo
com a necessidade para atendimento do Cronograma Fisico-Financeiro da obra,
em arquivo eletrénico;

e) Composigado unitaria de custos para cada item e subitem da planilha detalhada,
com discriminagdo de valores dos materiais, mao de obra, equipamentos,
coeficientes de produtividade, de consumo e do BDI;

f) Indicagdo dos prepostos e do responsavel técnico perante o CREA juntamente
com o curriculo(s) do(s) engenheiro(s) e encarregado(s) técnico(s) da obra;

g) Comprovante da Contratagdo do Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais
(PPRA), Programa de Condi¢ées e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgao (PCMAT) e Programa de Controle Medico de Saude Ocupacional
(PCMSO), que demonstrem o gerenciamento de riscos ambientais por parte da
empresa;

A UNILA, excepcionalmente e para a satisfagdo de exigéncias técnicas, podera emitir Ordem
de Servigo especifica para alguma frente de trabalho.

4. ESPECIFICAGOES TECNICAS

As especificagbes técnicas determinam as condigdes gerais, € minimas, a serem atendidas
pela CONTRATADA na execugdo das obras de urbanismo e Edificagbes indicadas no
projeto. Contém informagdes complementares aos desenhos e planilhas, e possibilitam uma
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compreensao completa do servigo requisitado.

O Projeto Basico foi desenvolvido apresentando solugbes técnicas globais com detalhes,
visando minimizar a necessidade de reformulagdo e atender aos requisitos de:
funcionalidade e adequagao ao interesse publico, economia na execugao, conservagao e
operagdo de acordo com o artigo 12 da Lei 8.666/93.

Pelo menos uma cépia do conjunto destas especificagées devera permanecer no recinto do
canteiro de obras com a condigdo obrigatéria de que os engenheiros e técnicos da
CONTRATADA, envolvidos na obra, tenham pleno conhecimento e ciéncia da mesma.

5. SERVICOS INICIAIS
5.2 PLACA DA OBRA

A CONTRATADA devera providenciar placas da obra em chapa de ago com tamanho e
layout a serem definidos pela UNILA, contendo os dados da obra, da UNILA, da
CONTRATADA e de seus responsaveis técnicos.

5.3 INSTALACOES PROVISORIAS PARA CANTEIRO DE OBRA

A CONTRATADA devera providenciar no canteiro de obras a execugado das instalagdes
provisérias de agua, esgoto e energia elétrica dentro das normas e conforme definido no
Anexo II-A, Secdo A, item 2.5 Canteiro de Obras. Cabera ainda a construtora toda a
infraestrutura necessaria para a instalagao dos postos de trabalho da Fiscalizagao, além dos
postos da prépria CONTRATADA, assumindo a responsabilidade com os consumos da obra
até a entrega.

6. CONDIGCOES GERAIS

As obras e servigos contratados deverao ser executados, rigorosamente, de acordo com as
condic¢des e procedimentos gerais a seguir:

a) a CONTRATADA devera responsabilizar-se pela execugdo dos servigos, bem
como pela seguranca dos materiais, equipamentos, ferramentas, etc. de sua
propriedade, conforme definido no Anexo Il-A, Secao A, item 2.5 Canteiro de
Obras;

b) nao serdo tolerados, por parte da UNILA, quaisquer danos as instalagdes civis,
elétricas e outras, existentes, quando ou decorrentes da execugao dos trabalhos
contratados, em pontos que nao sejam objeto da proposta correspondente. Os
danos que porventura dai advirem serdo de inteira responsabilidade da
CONTRATADA, em termos de substituicdo imediata dos componentes avariados,
sendo que a ndo realizagdo desses servigos acarretara a execugao pela UNILA da
divida nas formas previstas na Legislagao;

¢) a CONTRATADA respondera, conforme previsto no Artigo 186 do Caédigo Civil, por
todos os danos de vizinhanga, causados pelas escavagbes, compactagdes,
movimentagao de maquinas, equipamentos, caminhdes e todos os demais servigos
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d)

a)

h)

)

k)

1)

m

realizados durante as obras de urbanismo e edificagbes do Campus UNILA;

a CONTRATADA devera providenciar o cercamento provisério de toda a area
destinada ao campus da UNILA, mostrada no desenho 2032-DI-14944, inclusive do
acesso provisorio, mostrado no desenho 3856-DE-15201, ambos listados no Anexo
II-D, cumprindo rigorosamente as orientagdes da UNILA;

todas as agbes pertinentes a distribuicdo de pessoal, frentes de trabalho,
protecdes, orientagdo na execugao das obras e servigos e aplicagdo de materiais,
serao de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA;

as normas da ABNT, indicadas nas especificagées técnicas, sdo referéncias
minimas para o fornecimento, execugao, instalagdo, aplicagao, ensaio,
procedimentos, etc., dos materiais e servigos objetos da especificagdo, porém,
todas as normas da ABNT vigentes e pertinentes devem ser consideradas, mesmo
que nao mencionadas ou explicitadas no texto da especificagao;

na execugdo das obras e servicos deverdo ser obedecidas as referidas
especificagdes, juntamente com as normas da ABNT, recomendagbes dos
fabricantes, bem como as exigéncias e posturas Municipais, Estaduais e Federais e
das Concessionarias de servigos publicos, além dos préprios métodos de aplicagdo
dos materiais. Os trabalhos deverao estar regidos por esses principios, sendo 0s
casos omissos solucionados pela FISCALIZACAOQ;

a CONTRATADA devera analisar os projetos e apontar em tempo habil as
interferéncias que eventualmente venham a comprometer a boa execugédo da obra
e devera resolvé-las de forma a nao gerar 6nus a UNILA. Qualquer solugdo
alternativa devera ser sempre aprovada pela Fiscalizagdo, antes de sua execugao;

todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser de primeira qualidade
e fornecidos pela CONTRATADA conforme as especificagbes descritas nos
projetos e de acordo com as normas brasileiras da ABNT. O mesmo se aplica aos
servigos a serem executados;

serao glosados pela Fiscalizagdo, com justificativa, todos os trabalhos que nao
satisfizerem as condi¢des contratuais;

em caso de duvidas quanto a interpretagdo dos Projetos Executivos
disponibilizados pela UNILA, a UNILA sera consultada para dirimi-las;

todos os materiais, equipamentos e trabalhos, que assim o requeiram, deverao ser
totalmente protegidos contra danos de qualquer origem, durante o periodo da
entrega do material até o final da construgao;

) ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados pela
FISCALIZACAO, ficando por sua conta exclusiva, as despesas decorrentes desses
servigos, conforme definido no Anexo lI-A, Segao A, item 1.4.4 Fiscalizagao;

n) qualquer obra ou servigo que apresente defeito, ou desconformidade com as

especificagées do projeto, normas, legislagées, recomendagbes do fabricante /
fornecedor e outras, estara passivel de reprovagéo pela FISCALIZACAO, seja em
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que estagio ou etapa de execugao estiver o trabalho. Neste caso, o servigco devera
ser reparado ou refeito, para que passe a atender ao exigido, quantas vezes forem
necessarias, por conta e responsabilidade da CONTRATADA, sem 6nus da UNILA
e sem prejuizo do cronograma da obra. Caso o cronograma nao possa ser
cumprido, a UNILA devera motivar a necessidade de alteragdo do cronograma
ficando a CONTRATADA sujeita as penalidades previstas no contrato;

0) a aceitagao de qualquer obra ou servigo pela Fiscalizagao ndo exime a
CONTRATADA de suas responsabilidades, e também nao as alteram e nem
as transferem, parcial ou totalmente, para a Fiscalizagao;

p) a CONTRATADA devera providenciar a protecao das obras e dos servigos
executados, ou em execugdo, contra qualquer evento que possa danifica-los. O
custo das protegdes devera estar incluso no custo do servigo;

A CONTRATADA, por comunicagao da UNILA, podera ter que compartilhar o acesso e
instalagcbes provisérias de agua e energia elétrica, com eventuais executores de outras
obras, objetos de outras licitagées, mediante ajustes entre as partes.

7. NORMAS E DOCUMENTOS APLICAVEIS

Além das informagdes contidas no projeto (desenhos, planilhas, especificagdes técnicas), os
servicos deverao atender também as condicbes ou exigéncias contidas nas ultimas
revisdes, ou ultimas edi¢des, dos seguintes documentos:

a) normas técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

b) normas estrangeiras (ASTM, DIN, NFPA, etc.) no caso de omissao de normas
nacionais relativas ao objeto da especificagdo, ou quando mencionadas.

¢) normas, guidelines, standards ou exigéncias especificas da UNILA.

d) manuais, catalogos técnicos, publicagdes ou qualquer outro documento com
especificagdes, instrugées e recomendagdes do fabricante/fornecedor dos materiais
ou servigos de associagdes representativas do grupo de fabricante/fornecedores.

e) legislacdes Federais, Estaduais e Municipais; e legislagdo ambiental pertinentes ao
objeto da especificagao.

Sempre que solicitado pela FISCALIZACAO e conforme indicado nas especificagdes
técnicas ou no escopo de servigos, deverdo ser fornecidos os seguintes materiais para
aprovagao da Fiscalizagao antes da execugao dos servigos de compra de materiais:

a) amostras de materiais a serem aplicados;

b) catalogos e manuais técnicos de aplicagdo, instalagdo, manutengcido etc., do
fabricante/fornecedor do material/servigo.

Todas as condigbes fisicas, ambientais, de salubridade, de prote¢do e seguranga no
manuseio, armazenagem e movimentag¢ao de materiais empregados na obra deverao seguir
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rigorosamente as especificagdes acima citadas, bem como:

a) recomendacgdes do fabricante / fornecedor do material / servigo, observando-se as
clausulas do Termo de Garantia do material;

b) normas regulamentadoras ou qualquer outra legislagdo pertinente do Ministério do
Trabalho;

¢) norma regulamentadora — NR 18 — Condigcbes e Meio Ambiente do Trabalho na
Industria da Construgdo — Portaria n® 04 de 04.07.95, Secretaria de Seguranga e
Saude o Trabalho — DOU de 07.07.95, ou versao mais recente, se houver;

d) legislagdo ambiental pertinente, em especial a Resolugdo CONAMA 307 que dispde
sobre gestao dos residuos da construgao civil.

8. EQUIPAMENTOS DE SEGURANGA E PROTEGAO

Sera de responsabilidade da empresa CONTRATADA, a adog¢ao de todas as medidas
relativas a prevengdo de acidentes de trabalho, durante toda a execugdo das obras
contratadas, devendo ser rigorosamente obedecidas as legislagées pertinentes em vigor,
com énfase para a norma regulamentadora NR-18 — “Condi¢cdes e Meio Ambiente do
Trabalho na Industria da Construgao Civil” do Ministério do Trabalho e Emprego e conforme
definido no Anexo Il-A, Segao A, item 2.5 Canteiro de Obras.

Deverao ser entregues pela CONTRATADA em até 20 dias corridos a partir da emissao da
ordem de servigo:

a) cépia do dultimo ASO - Atestado de Saude Ocupacional dos trabalhadores,
habilitando-os para a execugao das tarefas;

b) copia de ficha de entrega dos EPI's aos trabalhadores.

No canteiro de obras deverdo ser mantidos todos os equipamentos de protegao individual
necessarios a utilizacdo pela FISCALIZACAO e Visitantes, entre esses, considerando-se
indispensaveis, as prote¢des visuais e para a cabeca.

Quaisquer danos, patrimonial e humano, decorrente da inobservancia deste quesito sdo de
responsabilidade da CONTRATADA. O descumprimento destas recomendagdes podera ser
motivo para adverténcia e, até suspensao dos servigos contratados.

9. MEDIGOES DAS OBRAS E SERVIGOS

As obras e os servigos executados serao apontados por medigdes conforme definido no
Anexo lI-A, Seg¢do D - Critérios de Medi¢cao e Pagamento.

As medic¢bes serdo realizadas em datas pré-agendadas, nos ultimos 5 (cinco) dias de cada
més de contrato, em reunido com a presenca de preposto da CONTRATADA e da
FISCALIZACAO da UNILA. Na ocasido, a CONTRATADA devera apresentar relatério
contendo a Memoéria de Calculo das obras ou servicos executados no periodo

UNILA - Comissdo Especial de Licitagdo www.unila.edu.br / cel.campus@unila.edu.br Fone: (45) 3576-7338 7


www.unila.edu.br/cel.campus@unila.edu.br
http:07.07.95
http:04.07.95

Ministério da Educacao
Universidade Federal da Integracao Latino-Americana
Concorréncia Publica n® 01/2010 Anexo |l - Projeto Basico

correspondente.

A FISCALIZACAO da UNILA confrontara os dados do relatério com os levantamentos
realizados pela sua equipe e comunicara sua aceitagdo ou eventuais divergéncias, que
deverao ser discutidas e corrigidas pela CONTRATADA em sua Meméria de Calculo.

O Documento de Medigéo Fisica sera assinado pelos representantes da CONTRATADA e
FISCALIZACAOQ para o posterior processamento da Medi¢ao Financeira.

Independentemente da apresentacdo ou nao do relatério pela CONTRATADA, cabera a
FISCALIZACAO da UNILA verificar, aceitar e quantificar as obras e os servigos realizados,
bem como o cumprimento do cronograma vigente, propondo, se for o caso, as sangées
contratuais cabiveis.

As medigbes obedecerdo ao estabelecido nas normas, instrugbes, projetos e tabelas
integrantes do contrato.

Quantidades de obras e servicos apontadas indevidamente em qualquer medigao serao
passiveis de estorno em medi¢des subsequentes.

As medigbes mensais devem incluir todos os servigos e obras executados no periodo a que
se referem, de modo que a medigdo correspondente ao ultimo més do prazo contratual seja
também a ultima medi¢ao do contrato.

A Medicao Final, que é uma avaliagdo da situacdo financeira do contrato, sera realizada
previamente a emissdao do Termo de Recebimento Provisério do Contrato e servira para
informar a situagdo do mesmo quanto aos créditos e débitos, entre as partes.

Os prec¢os unitarios servirdo para permitir medigdes de eventuais acréscimos ou dedugdes
de servigos decorrentes de modificagbes nos projetos ou nas especificagbes, autorizadas
pela UNILA, com base na composicdo de custos apresentada pela licitante vencedora
quando da emissdo da ordem de servigo.

10. DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA:
Constituem-se obrigagées da CONTRATADA:

a) executar as obras e servigos de acordo com as exigéncias constantes do Projeto
Basico, projetos executivos, memoriais descritivos e normas técnicas vigentes;

b) cumprir todas as orientagées da UNILA, para o fiel desempenho das atividades
especificas;

c¢) fornecer os materiais, equipamentos, acessérios, componentes e demais elementos
necessarios a execugao do referido objeto;

d) devera a CONTRATADA manter no canteiro de obras um laboratério durante os
servigos de implantacdo do sistema viario, fundagdo, estrutura, vedacdo e
acabamento das edificagbes. Este laboratério devera ter credenciamento no
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial — INMETRO,
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conforme resolugdo n°. 9 de 24/8/92 do CONMETRO - Conselho Nacional de
Metrologia, em nome do seu laboratdrio;

e) substituir, no prazo maximo de 48 horas ap6s a comunicagdo da UNILA, qualquer
material, equipamento, acessério, componente ou outro elemento instalado, cujo
funcionamento ou qualidade tenha sido identificado como inadequado;

f) sujeitar-se a mais ampla e irrestrita fiscalizagdo por parte da UNILA, encarregada
de acompanhar a execug¢do das obras e dos servigos, prestando todos os
esclarecimentos solicitados e atendendo as reclamagées formuladas;

g) relatar a UNILA toda e qualquer anormalidade observada em virtude da prestagéo
dos servicos;

h) prestar todos os esclarecimentos solicitados pela UNILA, de forma clara, concisa e
légica, cujas reclamagdes se obrigam prontamente a atender,;

i) atender, em até 48 horas, as solicitagdes de substituicbes de profissionais, quando
comprovadamente inadequados para a prestag¢ao dos servigos contratados;

j) responsabilizar-se por quaisquer acidentes de que venham a ser vitimas os seus
empregados em servigo, cumprindo todas as suas obrigagdes quanto as leis
trabalhistas e previdenciarias;

k) responder por danos e desaparecimentos de bens materiais e avarias que venham
a ser causadas por seus empregados ou prepostos a UNILA ou a terceiros, desde
que figue comprovada sua responsabilidade, ndo se excluindo ou se reduzindo esta
em virtude do acompanhamento realizado pela UNILA, de acordo com o art. 70, da
Lei n°. 8.666/93,;

[) manter a disciplina de seus empregados durante a jornada de trabalho, zelando
pelo respeito e cortesia no relacionamento entre colegas, com os usuarios e
funcionarios da UNILA;

m) recrutar em seu nome e sob sua inteira responsabilidade, os empregados
necessarios a perfeita execugao das obras e dos servigos, cabendo-lhe todos os
pagamentos, inclusive dos encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios e fiscais
previstos na legislagdo vigente e de quaisquer outros, em decorréncia de sua
condigdo de empregadora, sem qualquer énus para a UNILA;

n) fornecer aos empregados beneficios trabalhistas de acordo com o horario de
trabalho, e qualquer outro que se torne necessario ao bom e completo desempenho
de suas atividades;

o) arcar com as reclamagbes levadas ao seu conhecimento por parte da
FISCALIZACAO do contrato, cuidando imediatamente das providéncias necessarias
para a corregdo, evitando repetigdo dos fatos;

p) manter, durante a vigéncia do contrato, as condigdes de qualificagdao e habilitagao
exigidas na licitagdo (Lei 8666/93, art. 55, inciso XlllI) necessarias para a
contratagdo com a Administragdo Publica, apresentando, sempre que exigidos, os
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comprovantes de regularidade fiscal, juridica, técnica e econdémica;

q) ndo transferir a terceiros, por qualquer forma, nem mesmo parcialmente, este
contrato, nem subcontratar quaisquer das prestagdes a que esta obrigada, sem
prévia autorizagao da UNILA,;

r) cumprir o disposto no inciso XXXIII do Art. 7° da Constituigdo Federal,
s) responsabilizar-se por todas as despesas com a execugado das obras e servigos;

t) a execugdo das obras e servigos devera ser realizada por funcionarios treinados,
profissionalmente habilitados, uniformizados e devidamente equipados com os
equipamentos de protecao individual (EPI's) adequados para o servico;

u) responsabilizar-se civilimente pelos danos causados diretamente a UNILA ou a
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execugao das obras e servico, nao
excluindo ou reduzindo essa responsabilidade a fiscalizagdo ou 0 acompanhamento
pela UNILA,;

v) responsabilizar-se pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais,
resultantes da execugio das obras e servigos;

w) utilizar, na execucdo do objeto, somente pessoal em situagao trabalhista,
previdenciaria e securitarias regulares, bem como observar as normas que dispdem
sobre seguranga e medicina do trabalho, assim como as de boa conduta
profissional, quando nas instalagdes da UNILA,

x) a CONTRATADA é responsavel pela analise e estudos dos elementos técnicos
fornecidos pela UNILA para a execuc¢ao das obras e servigos, ndo se admitindo, em
nenhuma hipotese, a alegacdo de ignorancia de tais documentos. Caso a
CONTRATADA constate quaisquer discrepancias, omissdes ou erros, inclusive
qualquer transgressdo as normas técnicas, regulamentos ou leis em vigor, devera
comunicar o fato, por escrito, a UNILA para que tais defeitos sejam sanados;

y) aceitar, nas mesmas condigbes da proposta, alteragées no projeto, detalhes e/ou
especificagbes que a UNILA resolva efetuar, bem como as supressdes e
acréscimos no objeto deste descritivo, de conformidade com o limite estabelecido
na Lei n® 8.666/93. Se das alteragdes por iniciativa da UNILA resultar aumento de
custos para a CONTRATADA, serao estes cobertos pela UNILA. Ao contrério, se
resultar em diminuigdo dos custos, serdo estes deduzidos proporcionalmente do
valor,;

z) prestar os servicos e realizar as obras dentro dos parametros e rotinas
estabelecidos, em observancia as normas legais e regulamentares aplicaveis e as
recomendacgdes técnicas da ABNT, observando, ademais, a legislagido da Prefeitura
de Foz do Iguagu;

aa) realizar supervisdao permanente dos servigos, de modo a obter uma operagéo
correta e eficaz;

ab) refirar até 15 (quinze) dias apds o recebimento provisério dos servigos e obras, todo
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pessoal, maquinas, equipamentos, materiais e instalagdes provisdrias do local dos
trabalhos, deixando todas as areas do canteiro de servigos limpas e livres de
entulho e detritos de qualquer natureza, conforme definido no Anexo II-A, Segéo A,
item 2.7 Desmobilizagao;

ac) todas as licengas (Habite-se, Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros, Alvara de

Funcionamento dos Elevadores, etc.) necessarias para a execugao e entrega da
obra sdo de responsabilidade da CONTRATADA e serdo providenciadas dentro do
custo da obra, sem qualquer despesa suplementar para a UNILA.

11. DAS OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

c Além das obrigagdes provenientes da Lei n® 8.666/93, incumbe a UNILA:

a

b

C

d

e

) acompanhar e fiscalizar a execugdo do contrato, por meio de servidor
especialmente designado pela UNILA, nos termos do art. 67 da Lei N°. 8.666/93,
exigindo seu fiel e total cumprimento;

) verificar a regularidade de recolhimento dos encargos sociais antes de cada
pagamento;

) efetuar a CONTRATADA os pagamentos nas condi¢des estabelecidas neste
instrumento;

) propiciar todas as facilidades que lhe couberem ou forem possiveis para que as
obras e servigos sejam executados na forma estabelecida neste Projeto Basico e
no respectivo contrato;

) fornecer, quando detiver, outros elementos que se fizerem necessarios a
compreensao dos Documentos Técnicos e colaborar com a CONTRATADA,
quando solicitada, no estudo e interpretagao dos mesmos;

f) garantir o acesso da CONTRATADA e de seus prepostos a todas as informagdes

g

h

)

k

relativas a execugao das obras e dos servigos;

) exercer, por seu representante, acompanhamento e fiscalizagdo sobre a execugéo
das obras e dos servigos, anotando as ocorréncias em livro proprio, dando ciéncia
ao Preposto da CONTRATADA e determinando sua imediata regularizagao;

) comunicar ao representante da CONTRATADA qualquer descumprimento de
obrigagdes e responsabilidades previstas neste Projeto Basico e no respectivo
contrato, determinando as medidas necessarias a sua regularizagao;

fiscalizar a qualidade dos materiais e equipamentos em seus recebimentos e
instalagdes nas obras, incluindo sua conformidade com o projeto;

notificar, por escrito, & CONTRATADA a ocorréncia de eventuais imperfeicbes no
curso da execugado das obras e servigos, fixando prazo para sua corre¢ao;

) ndao permitir que os empregados da CONTRATADA executem tarefas em
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desacordo com as condi¢des preestabelecidas;

l) verificar a regularidade da CONTRATADA junto ao Sistema Unificado de Cadastro
de Fornecedores — SICAF, mediante consulta “on-line”, ou nos sites oficiais, antes
de cada pagamento.

12. FISCALIZAGAO DAS OBRAS E SERVIGOS

A FISCALIZACAO do presente Contrato tera equipe prépria, ou de empresa por ela
contratada, para efetuar os trabalhos de fiscalizagdo das obras. Todos os servigos descritos
no contrato serdo fiscalizados. A fiscalizagdo sera feita por engenheiros e técnicos
qualificados, e por equipes de Topografia, a qual competira dirimir as duvidas que surgirem
no curso da prestagdo dos servigos e realizagdo das obras e de tudo dara ciéncia a
Administracao.

A FISCALIZACAO de que trata esta clausula ndo exclui nem reduz a responsabilidade da
CONTRATADA, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que
resultante de imperfei¢cbes técnicas, vicios redibitdrios, ou emprego de material inadequado
ou de qualidade inferior e, na ocorréncia desta, ndo implica em corresponsabilidade da
UNILA ou de seus agentes e prepostos, de conformidade com o art. 70 da Lei n° 8.666, de
1993.

O fiscal anotara no Diario de Obras todas as ocorréncias relacionadas com a execuc¢éo das
obras e servigos, indicando dia, més e ano, bem como o nome dos empregados
eventualmente envolvidos, determinando o que for necessario a regularizagdo das faltas ou
defeitos observados e encaminhando os apontamentos a autoridade competente para o fim
de eventual aplicagao de sangao.

13. ACEITAGAO E RECEBIMENTO DAS OBRAS E SERVIGOS

O recebimento das obras e servigos objeto deste projeto obedecera ao disposto nas alineas
‘a’ e 'b’ doinciso | do artigo 73 e seus paragrafos, da Lei n°® 8.666/93.

Durante a execug¢ao do objeto contratual, os trabalhos que, a critério da UNILA, nao
apresentarem as condi¢des estabelecidas no contrato, serdo rejeitados mediante registro no
Livro de Diario de Obras, e cabera a CONTRATADA todos os 6nus e encargos da
reparagao, que devera se efetivar, no maximo, dentro do prazo para tanto estipulado pala
UNILA, no mesmo registro.

Caso a reparagdo nao seja efetivada até o limite de prazo estipulado, a UNILA podera
contratar terceiros para executar os reparos por conta da CONTRATADA e ingressar em
juizo com a competente acao de perdas e danos, tudo sem prejuizo das demais penalidades
cabiveis.

Nenhuma obra ou servigo fora das especificagdes constantes deste projeto serdo
executados pela CONTRATADA, ainda que em carater extraordinario, salvo com a
concordancia expressa da UNILA, e conforme condigdes previstas neste instrumento.

O recebimento das obras e servigos sera feito em duas etapas: Recebimento Provisério e
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Recebimento Definitivo.

Recebida pela UNILA a comunicagcdo da CONTRATADA de conclusdo das obras,
devidamente anotada no Livro de Ocorréncias de Obras, no prazo de até 15 dias, serao
vistoriadas as obras e lavrados Termo de verificagdo circunstanciado no mesmo Livro de
Ocorréncias, ap6s o que sera emitido o Termo de Recebimento Provisério das obras, desde
que sejam constatadas as seguintes condigdes:

a) plena conformidade da execugao com os respectivos projetos, plantas, detalhes e
especificagbes aprovados.

b) limpeza da obra e dos canteiros.

c) entrega e aceitagao do Levantamento Cadastral Final (as built) do empreendimento
apos a execugao da obra prevista no contrato.

d) comprovacao das liberagdes necessarias nas instancias municipais e estaduais.

e) obtengdo de certidao negativa de débito, junto ao INSS, referente a matricula da
obra.

No caso de nao recebimento provisério, a CONTRATADA devera, no prazo fixado pela
fiscalizagdo no termo de verificagao circunstanciado, tomar todas as providéncias para sanar
os problemas apontados no termo que determinaram o nao recebimento, sem prejuizo da
aplicagao pela UNILA das penalidades cabiveis;

Nao sendo realizadas as reparagdes exigidas pela UNILA, podera esta ingressar em juizo
com a competente agao de perdas e danos, sem prejuizo das penalidades cabiveis;

Também, sem suspensdo da aplicagao das penalidades cabiveis, a UNILA podera, em
qualquer caso de seu interesse e desde que nado haja prejuizo dos servigos, aceitar
parcialmente a obra para livre e imediata utilizagdo de quaisquer etapas, partes, servigos,
areas ou instalagdes, mediante emissao de Termo de Recebimento Parcial Provisério;

Decorrido o prazo de 90 (noventa) dias de observagao das obras, contado do recebimento
provisério e desde que nao haja qualquer pendéncia, a CONTRATADA podera requerer o
recebimento definitivo do objeto do contrato;

O recebimento definitivo sé sera concedido quando a obra estiver totalmente concluida,
conforme os termos contratuais e ap6s vistoria que a comprove, e verificada a exatidao da
CND do INSS e regularidade das demais obrigagdes trabalhistas, fiscais e previdenciarias.

14. GARANTIA DA OBRA

A lavratura da aceita¢ao e recebimento das obras e servigos, estabelecido no item 14 deste
Projeto ndo exime a CONTRATADA, em qualquer época, das garantias concebidas e das
responsabilidades assumidas em Contrato e por forga das disposi¢des contidas no artigo
618 da Lei 10.406, de 10 de janeiro de 2002 (Cddigo Civil), que definem um prazo de 05
anos como garantia da obra.
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15. PRAZO DE EXECUGAO DAS OBRAS E SERVIGOS

O prazo de execugdo das obras e servigos é de 690 (seiscentos e noventa) dias corridos,
contados a partir da data da emissao da Ordem de Servigo, obedecendo o Cronograma
Fisico previsto no Anexo ll-A, Secdo A, no seu Anexo 1 - Cronograma Fisico e o
Cronograma de Desembolso acordado entre as partes.

O Cronograma de Desembolso de referéncia, apresentado no Anexo V do Edital, podera ser
modificado por solicitagdo da CONTRATADA, em fungao da sua proposta de Cronograma
Fisico, porém estara sujeito a aprovagdo da UNILA, observando a disponibilidade
orgamentaria.

16. VIGENCIA DO CONTRATO

O prazo de vigéncia do contrato € de 900 (novecentos) dias corridos, contados a partir da
sua assinatura.

17. PAGAMENTO

O pagamento dos servigcos executados ocorrera de acordo com o valor apurado nas
medicdes realizadas, mediante a emissdo e ateste da Nota Fiscal/Fatura, obedecendo as
condigcdes estabelecidas no Anexo lI-A, Se¢ao D — Critérios de Medigao e Pagamento.

O prazo para pagamento sera de 10 (dez) dias uteis, contados a partir da data da

apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura, com o devido “atesto” pelo Servidor Competente da
UNILA.

18. QUALIFICAGAO TECNICA:

A qualificacdo técnica da empresa sera atestada com base na apresentagcdo dos
documentos citados no Anexo Ill do Edital

19. INFRAGCOES E SANGOES ADMINISTRATIVAS

As infragBes e sangdes administrativas referentes a esse projeto estdo descritas na minuta
do contrato que consta do Anexo IV deste edital.

20. CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
Ficam estabelecidos as seguintes praticas de sustentabilidade ambiental, incorporadas a

licitagcdo para a contratagdo dos servicos de engenharia, objeto deste Projeto Basico,
conforme disposigdes da Instrugdo Normativa SLTI/MPOG n° 1, de 19/01/2010:

a) a CONTRATADA devera apresentar para aprovagdo da UNILA o Plano de
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Utilizagdo do Canteiro de Obras, contemplando o Plano de Gerenciamento de
Residuos;

b) todos os residuos removidos deverdao estar acompanhados de Controle de
Transporte de Residuos, em conformidade com as normas da Agéncia Brasileira de
Normas Técnicas de Residuos:

i. NBR 15112:2004 - Residuos da construgdo civil e residuos volumosos -
Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantagao e
operagao;

i. NBR 15113:2004 - Residuos soélidos da construcao civil e residuos inertes -
Aterros - Diretrizes para projeto, implantagao e operagao;

iii. NBR 15114:2004 - Residuos sélidos da construgao civil - Areas de reciclagem
- Diretrizes para projeto, implantagao e operacao;

iv. NBR 15115:2004 - Agregados reciclados de residuos sélidos da construgao
civil - Execugao de camadas de pavimentagao — Procedimentos;

v. NBR 15116:2004 - Agregados reciclados de residuos sdlidos da construgao
civil - Utilizagdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem funcdo
estrutural - Requisitos.

c) a CONTRATADA devera adotar medidas para evitar o desperdicio de agua tratada,
conforme instituido no Decreto n® 48.138, de 8 de outubro de 2003.

21. DISPOSIGOES FINAIS

Quaisquer duvidas porventura existentes sobre o disposto no presente projeto deverao ser
encaminhadas ao e-mail cel.campus@unila.edu.br ou protocolada no enderego ..........

Os casos omissos serao resolvidos pela Comissao Especial de Licitagado.

Foz do Iguagu, de ........ de 2010.
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PROJETO BASICO
ANEXO Il - A - ESPECIFICAGOES TECNICAS
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Estas ESPECIFICACOES TECNICAS estao subdivididas nas seguintes partes:
Secdo A — CONDICOES GERAIS
Segdo B — OBRAS CIVIS
Secado C — SISTEMAS ELETROMECANICOS E ELETROELETRONICOS
Secédo D — CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO
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ESPECIFICAGOES TECNICAS
SEGAO A - CONDICOES GERAIS

1 INFORMAGOES GERAIS

1.1 OBJETO

Constitui objeto destas Especificagdes Técnicas estabelecer os requisitos técnicos e gerais
para o fornecimento de todos os equipamentos e materiais para a execugao das obras civis
e a montagem das instalagdes eletromecanicas e eletroeletronicas do conjunto de
edificagdes da Universidade Federal da Integragdo Latino-Americana - UNILA, na cidade de
Foz do Iguagu, Parana.

1.1.1 Informagdes Particulares

O complexo da Universidade Federal da Integragdo Latino-Americana — UNILA -
compreende as seguintes edificagdes:

Todas as

¢ Prédio de Aulas e Diretorio;
¢ Biblioteca;

¢ Edificio Central;

e Galeria Técnica;

¢ Laboratério;

¢ Passarelas e Marquises;

¢ Restaurante;

¢ Centro de Recepgéo;

¢ Teatro;

¢ Central de Utilidades;

¢ Geral — Patios, Pragas, Estacionamentos, etc.

Edificagbes, além das estruturas civis e acabamentos arquiteténicos séo

equipadas com as seguintes instalagoes:

¢ Instalagdes elétricas;

e Instalagdes Hidraulicas;

e Instalagbes de Esgoto Sanitario;

e Instalagdes de Aguas Pluviais;

e Instalagées de Combate a incéndio e Detecgdo de Fumaga;

¢ Instalagdes de Ar Condicionado;

¢ Instalagdes de Telecomunicagdes;

¢ Instalagées de CFTV e Som;

e Instalagdes de Elevadores, Plataformas, Monta Cargas e Portées.

A construgédo das edificagdes e instalagbes do projeto do complexo da UNILA sera feita em
etapas. Na primeira etapa, objeto desta licitagdo, serdo executadas as obras mostradas,
esquematicamente, no desenho 3856-DI-15206P, em anexo.
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A presente especificacdo técnica e projetos, estdo sendo apresentados para as
Proponentes com o escopo completo da obra. As partes ou itens que ndo serdo executados
na primeira etapa, foram excluidos dos quantitativos apresentados neste caderno.

Na primeira etapa de construgdo, de forma geral, foi excluida a execugdo das seguintes
Edificagbes:

» Prédio do Laboratorio;

¢ Prédio do Teatro;

* Prédio da Biblioteca;

¢ Prédio do Centro de Recepgao;
¢ Prédio do Diretério;

¢ Espelhos D’agua.

Serao executadas, completa ou parcialmente, as seguintes edificacoes:
« Edificio Central.

Sera construida, completa, toda a parte estrutural (civil) e o acabamento de
todas as fachadas externas Os acabamentos arquitetonicos e instalagdes
internas serdo feitos completos, nos seguintes pavimentos:

- O Subsolo;

- O Pavimento Térreo;

- Do 1° ao 9° Pavimento;

- O 23° Pavimento;

- E a Cobertura.

Foram excluidos os acabamentos arquitetdnicos internos e as instalagdes
intemas do 10° ao 22° pavimento, com excegdo da escada, que deve ser
completamente executada com acabamentos e instalagdes e dos componentes
e instalagbes das prumadas essenciais para atender aos pavimentos acabados
do Edificio Central e demais edificagdes do Campus.

s Prédio de Aulas.

Sera construida, completa, toda a parte estrutural (civil) do prédio e o
acabamento arquitetdnico extemo de todas as fachadas.

Os acabamentos arquitetdnicos e instalagbes internas serdo executados
completos nas partes C e D e nas Salas de Instalagdes do Térreo das partes A
e B.

Foi excluida a execugdo dos acabamentos arquitetdnicos e das instalagbes
intemas das partes A e B do Térreo, do 1° Pavimento, do 2° Pavimento, do 3°
Pavimento e da Cobertura.

+ Restaurante

Sera construido e instalado integralmente.
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o Central de Utilidades.

Sera construida integralmente toda a parte estrutural (civil) e instalada com
equipamentos necessarios para o funcionamento integral da primeira etapa.

¢ Galeria Técnica.

Sera construida e instalada para atender as Edificagbes da primeira etapa,
excluida a construgao entre os prédios da Biblioteca, Laboratério e Teatro.

A Galeria devera ser fechada nas extremidades de forma a garantir a
seguranga e estanqueidade e permitir a continuidade da construgdo e
instalagbes na etapa seguinte.

» Passarela e Marquise

As Passarelas e a Marquises nao serdo construidas, exceto o piso que liga o
Centro de Recepcgao ao Edificio Central ao Edificio Sala de Aulas, a Biblioteca
e ao Restaurante que deve ser executado em blocos de concreto intertravado
(Paver), conforme mostrado no desenho n°® 3856-DI-15206-P.

Nas edificagdes incluidas nesta licitagdo com execugdo apenas parcial, serdo executadas
toda a parte estrutural (civil) e parcialmente os acabamentos arquitetonicos e instalagdes.
Os acabamentos e instalagdes serdo executados parcialmente, conforme especificagdes
técnicas e planilhas de quantitativos e de pregos.

As instalagdes serdo executadas o necessario e suficiente para atender as areas que serdo
ocupadas na primeira fase e também estdo especificadas nas planilhas de quantitativos e
de pregos.

Nas Edificagdes ndo incluidas nesta licitagdo nada serd executado, exceto os servigos de
terraplenagem.

As principais exclusdes de sistemas e/ou componentes/materiais das instalagées de cada
Edificagdo estdo relacionadas no item 4 da Segdo C destas Especificagdes Técnicas, no
sub-item de cada Edificag&o.

Estas exclusdes deverdo ser consideradas pelas Proponentes quando da apresentagao de
suas propostas comerciais.

1.2 ESCOPO
O escopo da contratagao compreende:
e Fornecimento de todos os materiais civis, mecéanicos, eletromecanicos,

elétricos, eletrénicos e equipamentos constantes nas especificagbes técnicas e
nos projetos;
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e Fornecimento de toda a mao-de-obra, equipamento de prote¢do individual -
EPI, equipamento de protegdo coletiva - EPC, seguros, transporte, alimentagéo
e todos os encargos legais, necessarios para a execugdo dos servigos;

e Construgdo/instalagdo de todas as instalagdes provisorias necessarias a
construgdo do empreendimento, tais como: escritorios, almoxarifado, oficinas,
banheiros, sanitarios, refeitérios, seguranga, acessos, drenagens e
esgotamentos, isto é, todos os materiais, mdo de obra e equipamentos
necessarios a instalagédo do canteiro;

e Fornecimento de todas as ferramentas, dispositivos, equipamentos de
escavagdo, transporte, compactagdo, terraplenagem, construgdo civil e
montagem/instalagdo necessarios a execugao das obras e servigos;

e Construgdo civil do conjunto de edificagdes e infraestrutura, envolvendo:
limpeza do terreno remogdo de arvores e destronque, deslocamento de
espécimes de porte, terraplenagem, escavagbes (mecanicas e manuais),
aterros, obras de drenagens superficiais, profundas e pluviais, concretos
estruturais, alvenaria, pavimentagdo asféllica, acabamentos civis e
arquiteténicos;

¢ Instalagbes e montagens eletromecanicas e infra-estrutura, incluindo o
fomecimento dos materiais de consumo, dos manuais de operagdo e
manutengdo dos diversos sistemas a serem instalados, bem como o
treinamento do pessoal da UNILA, para operagdo e manutengdo de cada
sistema a ser implementado;

¢ Comissionamento de todos os equipamentos e sistemas fornecidos e
instalados, tais como: elétrico, esgoto e aguas pluviais, hidraulica, protegdo e
alarme contra incéndio, telecomunicagdes, som, controle de acesso, CFTV,
relégio de ponto, supervisdo predial, ventilagdo forgada, ar condicionado e
conforto térmico, entre outros;

e Fornecimento de equipamentos de elevagdo (gruas, guindastes, MUNK, etc)
compativeis e necessarios a execugao da obra em todas as suas etapas;

e Detalhamento e complementagdo de projetos, para adequagdes e/ou
modificagdes necessarias para facilitar e/ou esclarecer a execugéo das obras e
servigos;

» Atendimento a legislagdo federal, estadual e municipal quanto aos Planos de
Gerenciamento de Residuos e de Gerenciamento de Riscos Ambientais;

» Fornecimento dos desenhos "As Built", referentes a todas as modificagtes e/ou
complementacdes de projetos executados no campo.

Estas Especificagdes sdo complementadas pelos Desenhos, Memoriais Descritivos e
Especificagbes Técnicas da Projetista, conforme Anexo lI-D deste Edital.

Nao faz parte do escopo desta contratagao:
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e Luminotécnica interna e externa: estdo incluidos neste conceito as ldmpadas,
luminarias, reatores, interruptores, dimmers, etc, do sistema de iluminagao
interna das edificagdes, bem como toda a parte de iluminagao externa;

e Fornecimento dos equipamentos de rede especificados no item 3.7 do
documento 3856-20-H4066-P;

¢ Fornecimento dos itens do Sistema de Controle de Acessos especificados nos
itens 4.4 e 4.5 do documento 3856-20-H4076-P;

¢ Fornecimento dos itens do Sistema de CFTV especificados nos itens 5.4, 5.5,
5.6.1,6.3 a 6.7, do documento 3856-20-H4076-P;

e Fornecimento dos itens do Sistema de Sonorizagdo especificados nos itens
10.4 do documento 3856-20-H4076-P;

1.3 PROJETOS

Todos os desenhos ou outros documentos que forem fornecidos a CONTRATADA, sdo de
propriedade da UNILA, ndo podendo a CONTRATADA fazer uso dos mesmos para outros
fins que ndo aqueles que motivaram o fornecimento.

1.3.1  Basico (desenhos)

Corresponde ao conjunto de desenhos, memoriais, e informagdes necessarias e suficientes,
para permitir a perfeita identificagdo dos tipos de servigos necessarios a contratagdo das
obras, dos materiais e equipamentos a incorporar & obra, a definicdo dos métodos
construtivos e do prazo de execugéo, que possibilitem a avaliagdo do custo da obra.

O Projeto Basico (desenhos) permite a obtengéo de:

¢ Visdo global da obra e identificagdo de todos os seus elementos construtivos;

¢ As solugbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de
forma a minimizar a necessidade de reformulagdo ou variantes durante as
fases de elaboragdo do projeto executivo e a realizagdo das obras e
montagem;

o Identificagdo dos tipos de servigos a executar e materiais e equipamentos a
incorporar & obra, bem como suas especificagdes;

e Informagdes que possibilitem o estudo e dedugdo de métodos construtivos,
instalagdes provisérias e condigdes organizacionais para a obra;

e Subsidios para a montagem do plano de gestdo da obra, compreendendo a
sua programagdo, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizagao, e
outros dados pertinentes;

¢ O orgamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em
quantitativos de servigos e fornecimentos propriamente avaliados.
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1.3.2 Executivo (desenhos)

O Projeto Executivo € o conjunto de elementos necessarios e suficientes a execugdo
completa da obra, a partir do Projeto Béasico, de acordo com as normas pertinentes da ABNT
(Associagao Brasileira de Normas Técnicas).

O Projeto Executivo sera desenvolvido pela Equipe/Escritério do arquiteto Oscar Niemeyer e
projetistas associados, concomitantemente com o processo licitatério, e sera fornecido a
CONTRATADA antes do inicio da execugdo das obras e servigos, com a antecedéncia
necessaria para os gjustes de quantidades em relagédo ao projeto basico.

Da mesma forma, sera desenvolvido o Plano de Gerenciamento de Residuos e de Riscos
Ambientais da fase construgdo, concomitante com o processo licitatorio, os quais serdo
fomecidos @ CONTRATADA antes do inicio da execugdo das obras e servigos, com a
antecedéncia para os ajustes necessarios em relagdo ao proposto pela CONTRATADA.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA o detalhamento, as adequagdes e/ou as
modificagbes e complementagbes de projetos, considerados pela CONTRATADA como
necessarios para a execugao das obras e servigos, os quais deverao ser apresentados e
aprovados pela UNILA.

1.3.3 Analise dos Desenhos

E obrigagdo da CONTRATADA considerar esta Especificagdo Técnica em sua completude.
Nao serdo aceitas, em nenhuma hipdtese, reivindicagdes de custos adicionais, por falhas ou
omissdes nos projetos, lista de materiais e demais documentos, que porventura venham a
ser detectadas apds a entrega da Proposta Comercial.

Os servigos e obras serao realizados em rigorosa observancia aos projetos e os respectivos
detalhes fornecidos pela UNILA, bem como as especificagdes técnicas dos materiais e
Servigos.

No caso de divergéncia entre os desenhos de execugdo dos projetos e as especificagdes,
prevalecera o contido nestas ultimas. Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas
diferentes, prevalecerdao sempre os de maior escala. Na divergéncia entre cotas dos
desenhos e suas dimensbes medidas em escala, prevaleceram as primeiras, sempre
consultada a Fiscalizagao.

1.3.4 Projetos e Desenhos complementares

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a elaboragdo de todos os projetos
complementares necessarios a perfeita execugdo das obras e servigos, complementagéo
das listas de materiais e Especificagbes Técnicas dos sistemas que serdo desenvolvidos
sob sua responsabilidade, assim como os desenhos de detalhamento dos sistemas e
processos executivos que se fizerem necessarios para a execugdo das obras e servigos.

Todos os documentos e projetos elaborados pela CONTRATADA deverdo obedecer a
padrbes similares aos adotados na elaboragdo do projeto basico, e ficardo pertencendo ao
acervo técnico da UNILA.
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www.unila.edu.br/cel.campus@unila.edu.br

#l.iys . UNILA-Protocolo

W' “ep
(ﬂ (%i:—}q :
o )
. % ;2 g
“q%«;’;& : % L
Ministério da Educacio St S
Universidade Federal da Integragao Latino-Americana
Concorréncia Pablica n° 01/2010 Anexo li-A- Especificagdes Técnicas — Se¢do A — Condigbes Gerias

Todos os desenhos, listas de materiais, especificagdes ou métodos executivos,
desenvolvidos pela CONTRATADA, deverdo ser submetidos para aprovagio prévia da
UNILA.

Os projetos ou desenhos de detalhamentos ndo aprovados deverdo ser corrigidos ou
refeitos conforme comentarios da UNILA e novamente apresentados para analise e
aprovagao.

Para aprovagdo de desenhos e documentos técnicos, os seguintes prazos devem ser
observados pela CONTRATADA:

» Os desenhos e documentos técnicos submetidos a aprovagéao da UNILA serdo
analisados e devolvidos a CONTRATADA, com a indicagdo do grau de
aprovagao, até 10 (dez) dias corridos posteriores a data de recepg¢do dos
mesmos pela UNILA.

¢ Os desenhos e documentos técnicos que ndo sejam aprovados, ou seja,
aprovados com corre¢gdes, devem ser novamente submetidos pela
CONTRATADA a aprovagao da UNILA, em tempo habil e no maximo 10 (dez)
dias corridos posteriores a devolugdo dos mesmos, de modo a nao alterar os
prazos de entrega.

1.3.5 Alteragbes no Projeto

A UNILA, a qualquer tempo, podera fazer alteragdes nos projetos ou em parte deles. A
CONTRATADA ficara obrigada a executar as alteragdes.

No caso que tais modificagdes representem, comprovadamente, alteragdo nos custos, para
mais ou para menos, os mesmos deverdo ser previamente orgados pela CONTRATADA e
aprovados pela UNILA. Esse orgamento devera ser detalhado, incluindo: material, mao-de-
obra, equipamento e prazo para sua execugdo. Sempre que possivel, os valores propostos
devem ter como base os valores unitarios indicados no Contrato.

Qualquer alteragdo que a CONTRATADA julgue necessario introduzir, s6 podera ser
efetuada através de desenhos previamente aprovados pela UNILA.

1.3.6 Documentagéo Final — “AS BUILT”

Todos os projetos, listas de materiais, especificagdes e demais documentos, fomecidos pela
UNILA e os emitidos pela CONTRATADA quando modificados pela CONTRATADA, deverao
ser revisados até a conclusdo dos servigos, inserindo nos mesmos todas as modificagoes e
adaptagdes ocorridas em relagdo ao projeto original durante a execug¢do dos servigos no
campo, de forma que a atualizagdo esteja de acordo com a construgdo final do
empreendimento.

Esses servigos ndo serdo medidos pela UNILA, contudo seus custos deverdo estar previstos
e incluidos nos pregos da proposta comercial ofertados pela CONTRATADA.

A entrega do projeto "As Built", e sua aprovagéo pela UNILA, é condigdo para o pagamento
da parcela de Desmobilizagéo.

UNILA - Comissao Especial de Licitagdo www unila.edu.br / cel.campus@unila.edu.br Fone: (45) 3576-7338 7

1136

g


www.unila.edu.br/cel.campus@unila.edu.br

A INILA - Protocolo
2 A o
o
e;:\ ‘o 1132
- t“.—?’ta 5 @

s [ks)
LAt P
‘*‘v;;&_;;,,vb R
Ministério da Educacdo T
Universidade Federal da Integracao Latino-Americana
Concorréncia Publica n® 01/2010 Anexo lI-A- Especificagdes Técnicas — Segao A — Condigbes Gerias

1.4 RECURSOS
1.4.1 Mao-de-obra

A CONTRATADA fomecera toda a mao-de-obra qualificada para a execugido das obras e
instalagbes previstas, em quantidade suficiente para a execugéo dos trabalhos dentro dos
prazos estabelecidos no cronograma contratual, ndo cabendo a UNILA nenhum pagamento
€ ou reembolso especifico de gastos de mdo-de-obra da CONTRATADA.

A CONTRATADA deve propor seu turno de trabalho, considerando os recursos necessarios
para atendimento aos prazos estabelecidos no cronograma do empreendimento. O turno de
trabalho proposto devera ser submetido, previamente, a aprovagéo da UNILA.

A CONTRATADA fornecera cépia da cédula de identidade e da documentagédo de vinculo
trabalhista de todos os seus empregados ou terceirizados. Fornecera, também, identificagdo
funcional (cracha) dos mesmos, na qual devera constar nome da empresa, 0 nome, grupo
sangiineo e fungdo. O funcionario devera usar cracha de modo visivel para possibilitar sua
identificagdo. Caso o cracha ndo tenha foto, o funcionario deve ter sempre consigo sua
cédula de identidade.

A CONTRATADA sera totalmente responsavel pela contratagdo de pessoal direto ou de
terceiros, obedecendo todos os requisitos das leis trabalhistas do Brasil e legislagdo do
estado do Parana.

A UNILA podera solicitar, a qualquer momento, comprovagédo desta regularidade, inclusive
quanto ao recolhimento dos encargos sociais e impostos.

1.4.2 Materiais

Todos os materiais basicos, materiais de acabamentos arquitetdnicos, componentes,
equipamentos elétricos, mecanicos, eletrénicos, informatica, dados, comunicagido e demais
insumos necessarios para a composigdo do conjunto de edificagbes da Universidade
Federal da Integragdo Latino-Americana — UNILA serdo fornecidos em sua totalidade pela
CONTRATADA, e deverao estar de acordo com as Normas Técnicas vigentes e memoriais
descritivos respectivos, com as Especificagbes Técnicas.

As referéncias a marcas de produtos ou equipamentos constantes nas especificagdes,
projetos, planilhas orgamentarias e demais documentos que compdem o Projeto Basico, ou
que esteja detalhado no Projeto Executivo, representam referéncias de qualidade e suas
substituigbes, por similares, deverdo ser rigorosamente idénticos em todas as suas
caracteristicas técnicas e de materiais e deverdo ser aprovados, previamente, pela UNILA.
Em toda a documentagdo fornecida, seja em projetos, planilhas, especificages, etc, a
palavra SIMILAR deve ser entendida como RIGOROSAMENTE EQUIVALENTE, conforme
ja descrito anteriormente.

A CONTRATADA deve entregar amostra de material, sempre quando requerido pela UNILA,
e obrigatoriamente no caso de substituigdo de qualquer material definido no caderno de
especificagdes técnicas, para aprovagio da fiscalizagdo, acompanhada, quando solicitado,
de cerlificado de garantia e manuais.
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Toda movimentagdo de carga, transporte, descarga, manuseio, guarda e prote¢do de todos
os materiais, durante o periodo de execugdo dos servigos até aceitagdo final e entrega
definitiva para a UNILA, sera de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.

1.4.3 Equipamentos, ferramentas e dispositivos

Sao de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento, carga, transporte e descarga,
manuseio, manuten¢do, guarda e protegdo de todos os equipamentos, acessorios,
ferramentas, dispositivos e equipamentos, necessarios para a correta execugdo dos
trabalhos, objeto desta Especificagdo Técnica.

Também serdo de responsabilidade da CONTRATADA, com prévia autorizagdo da UNILA, a
fabricagdo e instalagdo de qualquer dispositivo especial que se faga necessario para a
execugdo dos servigos.

Os servigos de topografia necessarios para os trabalhos a serem executados (locagéo,
alinhamento, nivelamento, etc.), assim como para a montagem de todos os equipamentos e
componentes, serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera fomecer também, todos os equipamentos e ferramentas manuais,
tais como: perfuratrizes, lixadeiras, carrinho de méo, pas, martelos, sermotes, alicates, etc.,
necessarios para a perfeita execugéo dos trabalhos.

Todos os equipamentos e ferramentas poderdo ser verificados pela UNILA a qualquer
momento dos trabalhos, podendo ser recusados se ndo estiverem dentro das condigbes
técnicas e normas adequadas.

1.4.4 Fiscalizagdo

A UNILA tera equipe propria, ou de empresa por ela contratada, para efetuar os trabalhos de
fiscalizagdo das obras. Todos os servicos descritos no contrato serdo fiscalizados. A
fiscalizagdo sera feita por engenheiros e técnicos qualificados, e por equipes de Topografia.

Todos os trabalhos em andamento serdo conferidos e quando constatada uma nao
conformidade com as especificagbes ou com os projetos, poderdo ser paralisados e/ou
rejeitados até que seja solucionada a divergéncia.

Todos os trabalhos serdo fiscalizados quanto a posicionamento, medidas, /ay-out,
acabamentos e qualidade técnica. A CONTRATADA devera prever em seu cronograma de
obras e servicos o tempo necessario para os trabalhos de fiscalizagdo, especiaimente
durante as fases de concretagem na qual, a critério da UNILA, serdo conferidos
alinhamentos e medidas das formas, posicionamento correto de componentes e ferragens,
efc.

A fiscalizagdo das obras e servigos ndo isenta nem reduz a responsabilidade da Contratada
pela perfeita execugéo deste contrato em sua totalidade.

1.4.5 Assisténcia Técnica
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A CONTRATADA deve providenciar, sem 6nus para a UNILA, assisténcia técnica e
manutengdes preventiva e corretiva de sistemas e equipamentos que serdo fornecidos e
instalados de acordo com recomendagdes do fabricante, a vigorar durante a garantia;

Deve, também, entregar a UNILA manuais de operagdo e certificados de garantia dos
equipamentos e instalagdes fomecidos e/ou executados, bem como relagdo de pegas de
reposig¢ao indicadas para um periodo de dois anos de funcionamento normal, inclusive com
nomes e enderegos dos fabricantes dos materiais e equipamentos utilizados, esclarecendo-
se que os manuais deverdo conter as seguintes indicagdes: descricdo do produto,
caracteristicas operacionais, exigéncias para instalagado, capacidade, nome do fabricante e
modelo/referéncia.

2 PLANEJAMENTO E CONTROLE, PROGRAMAGAO E ORGANIZAGAO DA
CONTRATADA E PROCEDIMENTOS.

2.1 INTRODUGAO

As disposigdes abaixo indicam as condi¢gdes e procedimentos a serem observados pela
CONTRATADA no desenvolvimento do planejamento e controle, programagédo e
organizagao para a execugio das obras objeto do CONTRATO.

A CONTRATADA devera demonstrar a forma de atendimento aos itens 2.2 a 2.5 seguintes,
elaborando um documento denominado “Planejamento Detalhado”, no qual deve estar
evidenciada sua capacidade técnica e disponibilidade de recursos suficientes e adequados
para a execugdo das obras e servigos objeto desta contratagdo, dentro do prazo
estabelecido de 23 meses para sua conclusdo. O documento “Planejamento Detalhado”,
apoés aprovado pela UNILA, sera parte integrante do Contrato.

2.2 ORGANIZAGCAO DA CONTRATADA

A organizagdo da CONTRATADA, sob a direcdo do Responsavel Técnico, devera ser
constituida por, no minimo, os seguintes profissionais:

FORMAGAO FUNGAO QUANTIDADE
Coordenador de obras, responsavel pela
Engenheiro civil | coordenagdo de todas as areas (planejamento, 1

engenharia, construgdo e montagem)
Gerente de obra, (eng® de campo) responsavel
~ pelas diversas frentes de servico.
Gerente de engenharia, responsavel pela
avaliacdo e complementacdo dos projetos.

Engenheiro civil

Engenheiro civil

Engenheiro civil Geotécnico Senior 1
Engenheiro civil Tecnologia do concreto 1
Arquiteto Senior Arquitetura geral 1

Emng(zg:zgo Montagem mecanica 1
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FORMAGAO FUNGAO QUANTIDADE
Engenheiro Montagem elétrica, eletronica e de 1
eletricista telecomunicacoes.
Engenheiro Engenheiro de planejamento 1
Curso superior Gerente administrativo 1
Curso superior Gerente de qualidade 1
Curso superior Gestor ambiental 1
Engenheiro de Seguranga do trabalho 1
segurancga
Superior Medicina do trabalho 1
(enfermeiro)

O mesmo profissional, desde que habilitado, e com anuéncia da UNILA, podera ser
nomeado para mais de uma responsabilidade, com excegdo do Responsavel Técnico e do
Gestor Ambiental.

A CONTRATADA deve apresentar a relagdo nominal de cada um dos profissionais acima,
com seus respectivos Curriculos, comprovando sua habilitagdo para a fungdo a que esta
sendo designado, e sua experiéncia nessa fungdo. Devem constar dessa relagdo o nome,
endereco, telefone e e-mail para contato.

2.3 CRONOGRAMA GERAL

O Cronograma Fisico de Referéncia fornecido pela UNILA, apresentado no anexo 1 desta
segdo A, para a execugao das obras do conjunto de edificagdes da Universidade Federal da
Integracdo Latino-Americana - UNILA, tem carater orientativo e informa os prazos
necessarios para o desenvolvimento das atividades bésicas da construgdo, até a concluséao
das obras e o cumprimento dos Marcos Contratuais intermediarios e finais.

A CONTRATADA, com base no Cronograma Fisico de Referéncia, devera elaborar e
submeter a aprovagdo da UNILA o Cronograma Geral das Obras e Servigos, de acordo com
o estabelecido no CONTRATO e nestas Especificagdes Técnicas, o qual devera consolidar
todas as atividades e fases dos trabalhos necessérios para o cumprimento dos prazos
contratuais. O Cronograma Geral, apds aprovado pela UNILA, serd parte integrante do
CONTRATO.

O Cronograma Geral deve abranger todas as atividades e etapas das obras, desde a
mobilizagdo e instalagdo do canteiro de obras, estudos de laboratério, escavagdes e aterros,
fundagdes das estruturas, construgdo das estruturas, e acabamentos arquiteténicos de cada
edificacdo, plano de gerenciamento de residuos e riscos ambientais. Deve abranger,
também, fornecimento e instalagdo dos sistemas eletromecanicos e eletrbnicos (de agua
potavel, de esgotos sanitarios, de energia elétrica e forga, de iluminagéo, de sonorizagéo, de
ar condicionado, de redes de dados, telecomunicagdes, controle de acesso, circuito fechado
de TV, anti-incéndio, etc.) com seus respectivos prazos de entrega e aprovagdo das
documentagdes, desenvolvimento, fabricagéo, transporte, montagem e comissionamento
dos equipamentos integrantes de cada sistema, bem como o treinamento das equipes da

UNILA - Comisséo Especial de Licitagdo www.unila.edu.br / cel.campus@unila.edu.br Fone: (45) 3576-7338 11
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UNILA, para cada edificagdo do conjunto da Universidade Federal da Integragédo Latino-
Americana - UNILA.

O Cronograma Geral deve ter um detalhamento que permita a identificagdo dos eventos de
pagamento (cronograma fisico-financeiro) e dos Marcos Contratuais.

O Cronograma Geral devera ser desenvolvido em software MS Project. Outros softwares
podem ser utilizados, desde que previamente aprovados pela UNILA.

24 PLANEJAMENTO E CONTROLE DURANTE A EXECUGAO DAS OBRAS

As atividades do planejamento e programag¢do da CONTRATADA incluirdo a coordenagéo, o
controle e verificagdo de todos os aspectos relacionados as obras, tais como: o
fornecimento, o transporte e 0 armazenamento dos materiais de construgdo, a construgéo,
os acabamentos arquitetdnicos e a instalagdo dos demais sistemas e o atendimento ao
plano de gerenciamento de residuos e riscos ambientais.

O Planejamento devera ser associado a desenhos e textos com as informagdes do arranjo
geral do Canteiro de Obras e areas ocupadas pela CONTRATADA, dos métodos executivos
a serem empregados nas diversas fases das obras, bem como o dimensionamento dos
equipamentos, instalagbes e mao de obra da CONTRATADA a serem utilizados durante a
execugéao das obras.

A CONTRATADA deve demonstrar como fara o controle de qualidade dos materiais e do
concreto, bem como o controle tecnoldgico da execugdo das obras, visando atender as
exigéncias do projeto e das Especificagbes Técnicas.

Com o objetivo de garantir o cumprimento dos prazos de cada etapa da construgdo e
assegurar o cumprimento do prazo final das obras, a CONTRATADA devera elaborar e
submeter a aprovagdo da UNILA os seguintes documentos:

2.41 Programagdo quinzenal

A CONTRATADA preparara, semanalmente, um programa de acompanhamento do
empreendimento que permita uma visdo atualizada quinzenal de todas as atividades de
construgdo, baseado no desenvolvimento dos servicos em execugdo e que servird de
suporte para as reunides de Produgao/Coordenagao.

2.4.2 Reuniao de Produgao

A CONTRATADA promovera reunides semanais de produgao/coordenagdo, no canteiro de
obras, com representantes da UNILA, para analisar o andamento e progresso dos servigos
em execugdo na semana, definir providéncias a serem tomadas para superagdo de
problemas, verificarem o cumprimento das normas e regulamentos e discutir o trabalho
programado para a semana seguinte.

Em cada reunido sera emitida uma Ata com assinatura dos representantes da
CONTRATADA e da UNILA. As Atas serdo numeradas sequencialmente e deverdo conter
os registros dos assuntos tratados.

2.5 CANTEIRO DE OBRAS
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Antes do inicio das obras a CONTRATADA devera elaborar e apresentar para aprovacgao da
UNILA o plano de utilizagdao do canteiro de obras, no qual devem ficar demonstradas as
providéncias que serdo tomadas por ela visando, entre outros, dirimir o impacto ambiental,
estimular o controle da poluicdo e de enxurradas, a separagdo adequada dos materiais e
rejeitos e seu destino final. Devera estar contemplado o plano de gerenciamento de
residuos, com a destinagdo a ser dada aos residuos de obra, prevendo, obrigatoriamente, a
coleta seletiva de lixo (organico, papel, plastico, metal, e 6leo), reutilizagéo, doagdes, etc.

Para o fim destas Especificagdes Técnicas, as expressdes "local de trabalho" ou "canteiro
de obras" correspondem somente as areas disponibilizadas pela UNILA a CONTRATADA
para a construgdo das suas instalagées para o desenvolvimento dos trabalhos objeto do
CONTRATO.

A CONTRATADA confinara suas atividades e trabalhos no espago fisico definido pela area
destinada ao campus da UNILA, conforme mostrado no desenho 2032-DI-14944-PRO
—“Registro Geral — Desmembramento do lote n°® 3.349, a ser doado a UNILA, do perimetro
do lote n°® 9.999 da Matricula n°® 66.832, propriedade da ltaipu Binacional, Foz do Iguagu,
PR".

O acesso a essa area sera feito de modo independente do acesso a Usina de ITAIPU, isto é,
sera feito antes da Barreira de Controle, desde o trevo de acesso a Vila C, ficando por conta
da CONTRATADA a construgdo de caminho provisério desde este trevo até o local das
obras, conforme indicado no desenho n° 2032-DI-14980-P, bem como construgdo de guarita
de controle de acesso, portdo, ou cerca delimitatéria, conforme for o caso.

A CONTRATADA devera compartilhar este acesso ao canteiro de obras com a empresa
responsavel pela construgdo da Biblioteca (com previsédo de inicio posterior ao da 1° etapa)
e os custos de vigildncia e manutencdo deste acesso, devera ser dividido entre as
empresas.

O projeto, construgdo, mobilizagdo, desmobilizagdo, manutengdo, limpeza, vigildncia e
operacao de todas as instalagdes de qualquer natureza da CONTRATADA, no local da obra,
durante o periodo de vigéncia do contrato, serdo de inteira responsabilidade da
CONTRATADA.

A CONTRATADA sera responsavel pela seguranga e controle de seu pessoal, dentro do
canteiro de obras de forma a garantir que nao adentrem as areas de propriedade da ITAIPU.
N&o serda pemitido o acesso, em hipdtese alguma, as areas da ITAIPU BINACIONAL, sem
prévia autorizagdo por escrito e documentagao expedida pela ITAIPU.

Antes do inicio das obras, durante a mobilizagdo, a CONTRATADA devera apresentar o
projeto para este controle com todos os procedimentos e agdes que serao adotadas para
aprovagdo da UNILA.

A CONTRATADA deve apresentar projeto de seu canteiro de obras e facilidades, dentro das
areas disponibilizadas pela UNILA, para aprovagdo pela UNILA, o qual deve incluir, entre
outros:

* Preparagdo do terreno, escavagao, drenagens, cercas e outras providéncias
necessarias para a execugado das instalagdes da CONTRATADA;
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» Construgdo de uma galeria de aguas pluviais sobre o talvegue do riacho
existente, dimensionado para uma vazédo que comporte toda a bacia formada
pelo terreno da UNILA e terrenos adjacentes;

» Construgdo de escritorios, areas de armazenamento, e restaurante ou cantina
para os empregados. No que diz respeito ao refeitério, instalagbes sanitarias,
banheiros, vestiarios e bebedouros, estes devem atender todas as normas de
higiene e de saude legais aplicaveis e estardo sujeitos ao atendimento das
exigéncias dos 6rgdos fiscalizadores;

* Instalagdo de redes de distribuigdo elétrica, telefonia, sistemas de ar
comprimido, agua potavel e bombeamento;

* Instalagdo de subestacgéo e sistemas da distribuicdo de energia elétrica e forga
a partir de pontos indicados pela concessionaria COPEL;

* Instalagbes e facilidades de iluminagdo para trabalhos notumos;

* Instalagdes de edificagdes para produgéo de concreto, carpintaria, dobramento
de ferro, assim como para os equipamentos, maquinas, ferramentas, e os
acessoOrios necessarios para seu uso apropriado.

* Construgdo de tapumes ou outro método de protegdo, previamente aprovado
pela UNILA, em volta de todo o perimetro da area do projeto, inclusive do
acesso provisorio.

A CONTRATADA executara todas estas instalagbes e fara a operagdo e manutengéo de
todas as facilidades de seu local do trabalho, ou de outras que possam se tomar
necessarias para a execugdo dos servigos.

Durante a execugédo dos trabalhos, a CONTRATADA devera manter continuamente as areas
ocupadas pelas instalagbes e as areas de trabalho em bom estado de conservagio e
limpeza. Os restos de materiais provenientes dos servigos, assim como todo tipo de detritos
e residuos de materiais usados, deverdo ser transportados e colocados nas areas de
depésito especifico de material proveniente de escavagdes, de entulhos/residuos de
construgdo e de madeiras indicados no plano de gerenciamento de residuos.

A CONTRATADA programara e executara os trabalhos no local, respeitando e protegendo o
meio ambiente.

A CONTRATADA sera responsavel pela drenagem e bombeamento das &aguas de
construgdo, sanitarias e de esgoto, das areas de construgdo, durante o periodo de execugio
dos servicos, para locais aprovados pela UNILA.

Ndo poderao ser langadas diretamente no solo, na rede de aguas ou em mananciais, as
aguas utilizadas nos trabalhos de limpeza, cura etc., que estejam contaminadas com cal,
cimento e ou areia.
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Em areas de trabalho mais isoladas, a CONTRATADA devera prever a utilizagdo de
contéiner, tipo escritério, para atender estas frentes de trabalho, com sanitario quimico e
bebedouros para cada frente de trabalho. Durante a execugdo dos trabalhos, a
CONTRATADA mantera as instalagbes e areas utilizadas, os acessos a estas areas, em
condigdes de limpeza e de seguranca, livres de materiais e de lixo acumulados.

A CONTRATADA devera providenciar junto as concessionarias SANEPAR e COPEL,
respectivamente, o fornecimento de agua e energia necessarias a execugédo das obras.
Devera providenciar, a seu critério, o fornecimento de servigos e pontos de telecomunicagdes.

E de inteira responsabilidade da CONTRATADA as providéncias quanto a ligacéo e
manutengao de redes provisorias de energia elétrica, telefonia, agua e esgoto, cabeamento
e equipamentos de apoio.

A CONTRATADA devera cumprir as Normas Regulamentadoras (NR) de Seguranga e
Medicina do Trabalho vigentes:

* NR-6 Equipamento de Protec¢ao Individual - EPI;

» NR-8 Edificagdes;

* NR-9 Programa de Prevengado de Riscos Ambientais

*NR-10 Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

+NR-17 Ergonomia;

+ NR-18 Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao;

A CONTRATADA devera cumprir a legislagdo e normas técnicas para o gerenciamento de
residuos sélidos, a saber:

¢ O Projeto de Lei 203/1991, aprovado pelo Senado Federal em 07/jul/2010,
para instituigdo da Politica Nacional de Residuos Soélidos.

¢ Resolugdes do CONAMA: n°® 37/94, n° 273/00, n® 275/01, n° 307/03 e n°
358/05.

¢ Portaria Ministerial n® 53 de 1979.

* Normas Técnicas da ABNT para classificagao, acondicionamento, coleta e
transporte de residuos solidos.

¢ Lei Estadual (Parana) 12.493/99, Decreto Estadual n® 6674/2002, Resolugao
SEMA n° 26/2002 e Resolugdo SEMA/SESA 02/2005.

o A CONTRATADA devera instalar e manter para a UNILA, no canteiro de obras,
um escritério para cerca de 15 profissionais, com toda a estrutura necessaria e
0s meios necessarios a execugao da fiscalizagdo e medigdo dos servigos.

2.6 MOBILIZAGAO

A CONTRATADA devera, ap6s a data indicada na ordem de servigos, executar as
atividades que caracterizam a mobilizagdo: apresentagdo detalhada das instalagdes do
canteiro de obras e aprovagao pela UNILA, instalagdo de seu escritdério de campo e o da
fiscalizagdo, instalagdo hidro-sanitaria, instalagdo elétrica e de telefonia, mobilizagdo de
pessoal, mobilizagdo dos equipamentos para os trabalhos de escavagdo e terraplenagem,
ferramentas, materiais, etc.

A medigdo referente a mobilizagdo serd liberada apdés a aprovagdo do documento
“Planejamento Detalhado”, especificado no item 2.1 desta Segéo A.
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27  DESMOBILIZAGAO

Uma vez finalizados os trabalhos, objeto destas Especificagbes Técnicas, a CONTRATADA
devera desmontar todas as suas instalagbes, translada-las para fora da area da UNILA,
deixando as areas completamente limpas, inclusive com a recuperag¢ao das areas que forem
danificadas durante as obras.

A ultima medigao, referente a desmobilizagdo, sera liberada apds a aprovagao pela UNILA
dos desenhos “As Built”.

3 DISPOSICOES GERAIS

3.1 Reserva-se a UNILA o direito de paralisar o andamento das obras e ndo aceitar
trabalho executado, bem como a modificagdo de materiais ou equipamentos que
ndo satisfagam as condigdes contratuais ou ndo estejam contidos nas
Especificagbes Técnicas fornecidas. A CONTRATADA fica, entdo, obrigada a
desfazer, as suas expensas, o que for impugnado, refazendo tudo de acordo com
as especificagdes fornecidas pela UNILA.

3.2 A CONTRATADA sera responsavel pelo ressarcimento ou recomposigdo de
quaisquer danos causados pela CONTRATADA e seus empregados, @ UNILA ou a
terceiros.

3.3 Qualquer detalhe técnico, porventura nao previsto nestas Especificagdes, sera

solucionado sempre dentro das normas técnicas construtivas usuais e dentro do
bom senso executivo, a critério da fiscalizagdo da UNILA.

34 A CONTRATADA planejara a execugdo de todo o trabalho no local das obras,
inclusive o transporte de pessoal, de acordo com padroes e procedimentos de
seguranga, atendendo as diretrizes de Saude e Seguranga do Trabalho.

3.5 Nao sera permitida a construgdo, no Canteiro de Obras, de instalagbes com a
finalidade de alojamentos para os empregados da CONTRATADA.

3.6 Deverdo ser observados na execugado dos servigos todas as recomendagdes da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, os regulamentos e exigéncias
do Cédigo de Obras e Posturas da Prefeitura Municipal, das concessionarias locais
dos servigos publicos, especificacdes e recomendagbes dos fabricantes dos
materiais, quanto a forma correta de aplicagdo e legislagbes vigentes, em nivel
Municipal, Estadual e Federal.
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ESPECIFICACOES TECNICAS
SECAO B - OBRAS CIVIS

1. ESPECIFICAGOES TECNICAS

As Especificagdes Técnicas descritas nesta se¢do tém por finalidade estabelecer as normas
e os requisitos basicos exigidos e aplicaveis de como deverdo ser executadas as Obras
Civis e os Acabamentos Arquitetdnicos da Universidade Federal da Integragdo Latino-
Americana — UNILA.

As obras e os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos desenhos,
especificagbes técnicas e memoriais descritivos do projeto, relacionados no Indice —
Desenhos, Memoriais Descritivos e Especificagdes Técnicas do Projetista, Anexo II-D deste
Edital, ao contido nestas Especificagdes Técnicas, bem como as orientagdes expedidas pela
Fiscalizagdo da UNILA.

2. ESPECIFICACOES DAS EDIFICAGCOES

Para as especificagdes de estruturas e de acabamentos dos Prédios de Aulas, Edificio
Central, Galeria Técnica, Restaurante, Central de Utilidades, deverdo ser observados os
documentos listados no Indice — Desenhos, Memoriais Descritivos, Listas de Materiais e
Especificagbes Técnicas do Projetista do Projeto Basico, constantes no Anexo II-D deste
Edital.

2.1 EXCLUSOES

Na Segdo C do Anexo II-D, das Especificagbes Técnicas, estdo descritos os materiais e
sistemas necessarios para as instalagbes de todo o complexo da UNILA, conforme
apresentado nos projetos. Os itens que foram excluidos do escopo desta primeira etapa
estao informados no Item 4 desta Segao C, no sub-item de cada edificagdo.

3. TERRAPLENAGEM GERAL E DAS EDIFICAGOES
3.1 DESTOCAMENTO E LIMPEZA

O servigo compreende o destocamento (com retirada de raizes), desmatamento e limpeza
do terreno, dentro dos limites destinados & execugdo de cortes, aterramentos, valetas,
sarjetas e empréstimos para extracoes de materiais, exceto plantas ou arvores que sejam
especificamente indicados para que fiquem nos seus lugares ou conforme indicagbes da
fiscalizagao.

Este servico também incluira a devida conservagdo, evitando todo dano ou deformagéo, a
toda vegetagdo ou objetos destinados a conservar-se. A execugdo dos servigos devera
contemplar os seguintes procedimentos:
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a) apods o corte, as arvores deverdo ser desgalhadas rente ao tronco, com o uso de

motosserra, machado, foice ou facdo, e tragadas no comprimento que possibilite o
carregamento manual ou mecanico em caminhdes. Para o tragamento das toras
devera ser considerado o didmetro acima de 0,08m;

b) ap6s o desgalhamento e tragamento, o material vegetal (galhos, arbustos, etc)

devera ser manualmente separado dos troncos das arvores e triturados com o uso
de maquina de triturar galhos;

c) os troncos das arvores cortadas deverdo ser retirados da area de corte e

transportados para a area indicada pela fiscalizagdo, localizada a uma disténcia
aproximada de 7,0 km do local do corte. O transporte podera ser feito com
caminhao basculante;

d) o material resultante da trituragdo de galhos devera ser retirado da area de corte

das arvores e transportado para a area indicada pela fiscalizagéo, localizada a uma
distancia aproximada de 7,0 km do local de corte;

e) os servigos de destocamento e limpeza deverdo ser completados numa extensao

f)

compativel com outros trabalhos: subsequentes e antes de dar inicio a estes,
incluso os servigos de replanejamento da obra;

a limpeza do terreno se efetuara na area destinada a execugéao de cortes e aterros
assinalados nos desenhos ou de acordo a instrugdes da fiscalizagao;

g) alimpeza incluird a remogao de materiais tais como ervas, gramas, raizes;

h) o solo removido, incluindo a grama e sobras menores de solo vegetal, sera

ajuntado fora da zona do caminho para ser usado posteriormente como capa de
solo vegetal, sobre a superficie de taludes do terraplenado;

se necessario, a CONTRATADA os empilhard em lugares aprovados pela
fiscalizagdo, onde néo dificulte 0 andamento da Obra;

j) as estradas a serem utilizadas para o transporte do material no interior da Usina

estdo em bom estado de conservagdo e permitem o trafego de equipamentos
pesados. A CONTRATADA podera abrir outros acessos no interior da area a ser
trabalhada visando facilitar a logistica. Os troncos das arvores, o material triturado
e as raizes deverdo ser descarregadas em areas distintas, conforme indicadas
pela fiscalizagéo;

k) a CONTRATADA sera a unica responsavel pelos danos que essas operagdes

possam ocasionar a terceiros e/ou a fiscalizagao;

I) as arvores e plantas existentes fora dos limites da obra a executar, ndo poderao

ser cortado sem autorizagado e ordem expressa de fiscalizagdo. Sera por conta da
CONTRATADA o cuidado das arvores e plantas que deverdo ser preservado e
aplicar a providéncia necessaria para sua conservagao.
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3.2 ESCAVAGAO COMUM

A escavagdo comum abrange desmatamento, destocamento, limpeza e todos os materiais
que podem ser removidos mecanicamente com a utilizagdo de retroescavadeira, tratores, ou
outro equipamento de corte, ou manualmente com auxilio de pas e picaretas nos locais
onde o equipamento mecanico ndo pode executar, tais como recortes de valeta. A execugao
dos servigos devera contemplar os seguintes procedimentos:

a) a escavagdo sera realizada dentro dos alinhamentos e nivelamentos (locagdo
topografica), greides e dimensdes indicadas nos desenhos, ou como estabelecido
pela fiscalizagao;

b) as cavas para fundag¢bes serdo executadas de acordo com as indicagdes
constantes do projeto de fundagbes e demais projetos da obra, natureza do terreno
encontrado e volume de material a ser deslocado;

¢) todos os materiais que nado forem utilizados para reaterro na mesma area, deverao
ser descartados conforme Plano de Gerenciamento de residuos, aprovado;

d) os taludes instaveis das escavag¢bes com profundidade superior a 1,25m (um
metro e vinte e cinco centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio
de estruturas dimensionadas pela CONTRATADA para este fim;

e) as escavagdes com mais de 1,25m (um metro e vinte e cinco centimetros) de
profundidade devem dispor de escadas ou rampas, colocadas préximas aos
postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos
trabalhadores;

f) os materiais retirados da escavagao devem ser depositados a uma distancia
superior a metade da profundidade, medida a partir da borda do talude.

3.3 ATERROS E REATERROS

Os solos devem ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinagdo
prévia, indicadas no projeto, sendo que:

a) os solos para os aterros devem ser provenientes de empréstimos ou de cortes a
serem escavados, devidamente selecionados;

b) os solos para os aterros devem ser isentos de matérias orgénicas, micaceas, e
diatomaceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

3.3.1 Execugéo

Em relagédo o processo executivo de aterros e reaterros, deve-se considerar os seguintes
procedimentos:

a) o langamento do material para a construgdo dos aterros devera ser feito em
camadas sucessivas, em dimensdes tais que permitam seu umedecimento e
compactagdo, de acordo com as caracteristicas especificadas neste item.
Recomenda-se que a primeira camada de aterro seja constituida por material
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granular permeavel, que atuara como dreno para as aguas de infiltragdo no aterro;

b) os trechos que ndo atingirem as condi¢gdes minimas de compactagdo devem ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados;

c) a construgdo dos aterros devera preceder a das estruturas proximas a estes; em
caso contrario, deverdo ser tomadas medidas de precaugdo, a fim de evitar o
aparecimento de movimentos ou tensées indevidas em qualquer parte da estrutura;

d) durante a construgdo, os servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa
conformagéo e permanente drenagem superficial;

e) o espalhamento e compactagdo mecénica de solo reaproveitado do local, ou
importado, se necessario, devera ser feito em camadas de 20 cm de espessura
acabada, na energia minima de 90% do Proctor Normal;

f) nos locais de dificil acesso aos equipamentos usuais de compactagdo os aterros
deverdo ser compactados com o emprego de equipamento adequado como
soquetes manuais e sapos mecanicos. A execugao sera em camadas, obedecendo
as caracteristicas especificadas;

g) o acabamento da superficie dos aterros sera executado mecanicamente, de forma
a alcangar a conformagéo prevista no projeto de terraplenagem;

h) na execugdo do corpo dos aterros ndo é permitido o uso de solos de baixa
capacidade de suporte;

i) ndo é permitido o uso de solos com expansdo maior do que 2%. De modo geral, os
aterros intemos (dentro do perimetro da edificagdo) serdo executados com material
apropriado, tais como areia, saibros arenosos, em camadas sucessivas com
espessura maxima de 20 cm, umedecidos e compactados mecanicamente de
forma a serem evitados prejudiciais recalques;

j) o transporte de material ou entulho decorrente dessa etapa ficard sob a
responsabilidade da CONTRATADA, e devera atender ao Plano de Gerenciamento
de Residuos.

4. PISOINTERTRAVADO E CALCADA
4.1 PISO INTERTRAVADO

Serao executados na projecdo das passarelas entre edificagdes, e no estacionamento.

Os trabalhos consistem na aplicagdo de pegas pré-moldadas de concreto (PAVER),
dimensdes (100x200x60mm), assentados sobre camada de areia (compactada). A

execugdo dos servigos devera contemplar os seguintes procedimentos:

a) o terreno original, onde se localizara o calgamento devera ser limpo e isento de
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matéria orgénica;

b) devera ser executada compactagdo do terreno, em camadas de no maximo 20cm,
suficiente para suportar o trafego previsto;

c) antes do langamento da camada de areia, deverao ser aplicados as guias de
concreto laterais, pré-moldados ou nio, no formato indicado pela UNILA Esta tem a
fungdo de confinamento das pegas pré-moldadas, evitando a sua soltura lateral,
decorrente de trAnsito ou escoamento de agua, proporcionando um perfeito
travamento das pegas;

d) langado o colchdo de areia (compactada), devidamente nivelado, assentar-se-do as
pecas pré-moldadas tipo escama de peixe, com inclinagédo de 1% para as laterais, a
partir do eixo do calgamento em diregdo as drenagens;

e) concluida a colocagdo das pegas de concreto, é langada uma camada de areia
peneirada, fina e limpa, que sera removida posteriormente a compactagio. Esta
compactagdo sera executada com compactador de placa vibratdria mecénica. As
pegas pré-moldadas deverdo seguir obrigatoriamente o disposto na NBR 9781 e
suas normas complementares;

f) todas as tubulagdes, caixas, bases e outros sistemas embutidos no terreno/piso
acabado, deverdo ser executados antecipadamente a colocagdo das pecgas pré-
moldadas.

4.2 CALCADA

Serdo executadas no meio do gramado, interigando algumas edificagdes ao
estacionamento, e na lateral da pista perimetral ao campus.

Os trabalhos consistem na construgdo de passeio sobre solo devidamente compactado com
equipamento mecanico e uma camada de 3cm de pedrisco compactado manualmente,
sendo executado em concreto com resisténcia a tragdo fctk maior que 2,5 MPa e adigdo de
fibras de polipropileno multifilamentos na proporgéo de 0,6kg/m® com 6cm de espessura,
armado com tela de ago CA-60-Q113, sarrafeado, desempenado e alisado moderadamente,
com junta serrada a cada 5m (com 2cm de profundidade e abertura de 0,5cm a ser
preenchida com mastique elastico tipo Sikaflex T68 ou similar) e junta de dilatagédo a cada
50m (com 2cm de profundidade e abertura de 2,0cm a ser preenchida com mastique
elastico tipo Sikaflex T68 ou similar).

5. PLANTIO DE GRAMA

O servigo consiste no fornecimento e colocagdo de grama em placas nos sitios que néo
receberdo nenhum tipo de edificagdo dentro da area da primeira etapa, e fora do sistema
vidrio e de estacionamentos indicados nos projetos, conforme indicado pela fiscalizagdo, e
ainda:

a) deverdo assentar-se uniformemente borda com borda, com as juntas alternadas, e
preenchidas com terra vegetal. Com o objeto de se obter uma superficie plana e
correta, e assegurar a aderéncia, a grama deve ser socada e fixada com estacas
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quando for necessario devido a declive do terreno em taludes;

b) antes da aplicagdo do solo vegetal e com objetivo de conseguir uma boa aderéncia,
os taludes do terraplenado deverdo ser previamente sulcados segundo a
necessidade. A espessura da camada de terra vegetal devera ser suficiente para
facilitar o crescimento das plantas, e ndo menor de 7,5 cm;

c) antes da distribuicdo da terra vegetal, a preparagdo do terreno consistird no
rastelado e eliminagdo de torrdes duros, pedras grandes, capim, raizes, tocos e
quaisquer outros materiais estranhos e a corre¢do da acidez do solo (PH) a qual
devera ser através do langamento de calcario organico;

d) uma vez preparado o terreno, a fiscalizagdo comprovara se o contetdo de umidade
¢ suficiente para facilitar o crescimento das plantas, caso contrario a terra vegetal
devera ser regada suficientemente;

e) depois que um numero satisfatério da area tenha sido completado conforme aos
alinhamentos, declives e seg¢des transversais indicadas nos desenhos, se
procedera ao espalhamento da terra vegetal e a plantagdo das placas de grama;

f)as areas plantadas serdo regadas, e 0 equipamento e quantidade d’agua para o
efeito deverdo ser aprovados pela fiscalizagao.

5.1 TIPO DE GRAMA

A grama a ser fornecida é da espécie esmeralda, e deverd ser fomecida em placas,
devendo ter suficientes raizes. Deve ser considerado ainda:

a) as placas deverdo ser quadradas com 25 x 25 cm aproximadamente, devendo ter
espessura suficiente que assegure uma vegetagdo densa de grama verde e pelo
menos 5 cm de terra firmemente aderida a suas raizes, devendo reter a terra nas
raizes da placa durante o processo de corte, transporte e colocagdo. As placas
deverdo ser plantadas dentro de 24 horas do corte, a menos que sejam
armazenadas em raiz com raiz e grama com grama, de maneira satisfatéria, no sitio
ao qual se destinam. Podera, opcionalmente, ser fornecido grama em rolo;

b) deverdo ser mantidas na sombra e umedecidas desde a extragdo até sua
colocagdo. A grama devera ser verde, fresca e sem danificagdo alguma. As placas
deverdo ser cortadas e mudadas de sitios somente quando as condigoes de
umidade sejam propicias para obter-se resultados favoraveis. As placas deverdo
ser aprovadas pela fiscalizagdo, antes de serem colocadas;

¢) sera de responsabilidade da CONTRATADA a manutengdo das areas tratadas com
placas até o primeiro corte e a aceitagao da fiscalizagéo;

d) podera ser necessario, também, o plantio de arbustos ou vegetagao, a ser indicado
no projeto executivo. Nesse caso, é de responsabilidade da CONTRATADA
executar a abertura das covas e o plantio, mas as mudas serdo de fomecimento da
UNILA.
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6. CONCRETO

As estruturas de concreto devem obedecer as especificagdes técnicas e documentos do
projeto listados na Seg¢édo D, do Anexo Il do Edital.

Além das Especificagdes Técnicas informadas nos documentos do projeto, a CONTRATADA
deve considerar que, para as fundag¢des do Edificio Central, devido ao grande volume de
concreto, havera a necessidade de controles rigorosos, que vdo desde o controle de
temperatura até a dosagem de concreto, cujas caracteristicas deverao ser definidas pelo
tecnologista de concreto da CONTRATADA.

O relatério 3856-50-H3801 recomenda a adogédo de coloragdo diferente para o concreto de
alta resisténcia, a fim de facilitar o controle da obra. Essa recomendagdo devera ser
obrigatoriamente adotada pela CONTRATADA.

7. PISTAEMCBUQ
7.1 ESCAVAGCAO COMUM

Toda escavagdo necessaria para as obras sera executada de acordo com o disposto neste
item e inclui escavagdo para construgdo de acessos, valas de drenagem, bueiros, drenos
profundos, caixas de inspegao, valetas para redes elétricas e telefonicas, bases de postes
para redes elétricas e telefoénicas, fundagdes, etc., e posterior aterro onde seja necessario,
sendo que:

a) a escavagdo sera executada dentro dos alinhamentos, rasantes, nivelamento e
dimensdes indicadas nos desenhos, ou estabelecidas pela fiscalizagao;

b) durante o decorrer dos servigos podera ser necessario, ou conveniente, modificar
os taludes, nivelamento, rasantes ou as dimensdes das escavagbes indicadas nos
projetos;

c) a escavagdo comum compreende todos os materiais que possam ser retirados
mecanicamente com a utilizagdo de retro escavadora, tratores ou outro
equipamento, ou manualmente, com auxilio de pas e picaretas, nos lugares onde o
equipamento mecanico ndo pode efetuar, como recorte de valetas, areas de redes
elétrica e agua, posterior a limpeza do terreno (desmatamento, raspagem);

d) todos os materiais que ndo forem utilizados para aterro da area, deverdo ser
descartados conforme estabelecido no Plano de gerenciamento de residuos,
aprovado;

e) o material a ser utilizado para aterro compactado, sera proveniente da prépria area
escavada ou de area de empréstimo.

7.2 ATERRO COMPACTADO
Nos locais indicados nos desenhos ou determinados pela fiscalizagdo, serdo construidos

aterros compactados com material procedente das areas de empréstimos ou das frentes de
escavagéo, sendo que:
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a) a superficie de langamento do aterro devera ser previamente preparada através de
limpeza mecanica, ou manual, como for determinado pela fiscalizagéo;

b) o material a ser utilizado para aterro compactado, sera proveniente da prépria area
escavada ou de area de empréstimo;

c) os materiais de empréstimo a serem utilizados para a formag¢do do terraplenado
que sejam extraidos de local fora do canteiro de obras, antes de sua utilizagdo,
devem ser aprovados pela fiscalizagao;

d) a compactagdo devera ser executada por equipamentos mecénicos tipo “sapo” ou
“rolo pé de cameiro’, ou similar, e em modo manual por placa vibratéria ou com
‘soquete”. A compactag¢do devera ser orientada para garantir o traspasse minimo
de 15 cm das faixas em compactagdo, alcangar o grau de compactagao
especificado e obter uma superficie terminada plana e drenada;

e) a CONTRATADA sera responsavel, caso necessite, pela abertura das areas de
empréstimos, remogdo de arvores e material vegetal, o corte nas areas de
empréstimo, carga e descarga do material com mao-de-obra e equipamentos
adequados;

f) o aterro e reaterro deverdao ser executados com o langamento do material em
camadas de 0,10 m, quando compactado manualmente, e até 0,20 m quando
compactado mecanicamente. O material langado devera estar livre de substancias
orgénicas e nocivas ao aterro, homogeneizado e com umidade + 2% da umidade
6tima;

g) devera obter-se um grau de compactagdo minima de 98% com relagdo ao “Proctor
Standard”, pela via imida e desvio de umidade de + 2%;

h) o tipo de equipamento e numero de passadas devera ser definido com base aos
controles efetuados na primeira camada;

i) deverdo ser executadas verificagdes do grau de compactagdo para cada 1000 m®
de aterro. Para a Ultima verificagéo, devera ser para cada 500 m?;

j) os materiais excedentes deverao ser transportados e langados em areas ou bota-
foras, conforme Plano de Gerenciamento de Residuos;

k) os materiais a serem utilizados nos aterros e reaterros deverdo ser submetidos a
aprovagdo da fiscalizagdo. Eventual corre¢gdo da umidade podera ser necessaria
para garantir a qualidade do material aplicado;

I) a CONTRATADA devera efetuar controle de qualidade do aterro e reaterro, através
de pogos de inspegédo e ensaios de rotina de solos.

7.3 SUB-BASE E BASE DE BRITA GRADUADA

A execugdo da sub-base e base estabilizada granulometricamente consistird no
fornecimento de material, mao-de-obra, equipamentos, servigos, supervisdo e outras
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facilidades necessarias e inerentes a execugdo completa da camada, incluindo a preparagao
da sub-rasante de acordo com os desenhos e instrugdes da fiscalizagéo.

7.3.1 Material

Os materiais utilizados na camada de brita graduada serdo misturados uniformemente, para
que cumpram os requisitos desta especificagao, quanto a granulometria indicada no quadro
abaixo, indices fisicos e capacidade de suporte para ser compactado numa sub-base e base
densificadas e estaveis.

Os materiais utilizados na camada de sub-base e base devem satisfazer os seguintes
requisitos:

a) a composi¢do granulométrica em peso, determinada conforme aos métodos de
ensaios AASHTO T 27 e AASHTO T 11 devera enquadrar-se numa das faixas
granulométricas do seguinte quadro:

TAMANHO DA % EM PESO QUE PASSA
mm
MALHA CLASSEA | CLASSEB | CLASSEC | CLASSED
2" 50 100 100 — —
1" 25 — 75-90 100 100
3/8” 9,5 30-65 40-75 50-85 60-100
N° 4 4,75 25-55 30-60 35-65 50-85
N° 10 12 15-40 20-45 25-50 40-70
N° 40 0,40 8-20 15-30 15-30 25-45
N° 200 0,075 2-8 5-20 5-15 6-25

b) a mistura serda dosada de modo que a porgdo que passa pelo tamis # 200; ndo
podera ser maior a 2/3 da porgdo que passa pelo tamis # 40;

c¢) o indice de suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 80 %, determinado segundo
a energia de compactagéo do ensaio AASHTO T180, método “D”.

7.3.2 Preparagado da mistura e seu armazenamento

As técnicas de homogeneizagédo utilizadas serdo frequentemente avaliada pela Fiscalizagao,
que podera recomendar modificagdes em fungdo da heterogeneidade do produto obtido.

O armazenamento dos materiais homogeneizados sera executado de modo que néo sofram
segregagdo, arrastamento ou contaminagao prejudicial. A fiscalizagdo indicara, de comum
acordo com a CONTRATADA, o local para preparagdo da mistura dos materiais. A
granulometria do material homogeneizado sera aprovada pela Fiscalizagdo, antes de sua
aplicacao.

7.3.3 Equipamento
Todos os elementos do equipamento a utilizar serdo previamente aprovados pela

fiscalizagdo, devendo o equipamento ser mantido em condigdes satisfatorias até a
finalizagdo das obras.
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Se durante a execugdo dos servigos se observarem deficiéncias ou mau funcionamento do
equipamento ou elementos integrantes, ou da metodologia de operagédo, a fiscalizagdo
podera ordenar sua retirada e troca por outros elementos aptos para o servigo.

A CONTRATADA nao podera retirar parcial ou totalmente o equipamento enquanto os
servigos especificados estiverem em execugao, salvo expressa autorizagéo da fiscalizagao.

Os veiculos utilizados no transporte deverdo ser do tipo basculante, adequados de modo a
evitar perdas do material através das juntas ou furos durante o transporte.

A CONTRATADA ficara responsavel pela limpeza do material que porventura caia dos
veiculos nos caminhos e devera retira-los diariamente.

Sobre os equipamentos, deve ser considerado:

a) soprador mecanico: devera ser regulavel de modo a poder efetuar um enérgico
sopro sem nenhuma deterioragdo da superficie assoprada;

b) moto niveladoras: serdo do tipo apropriado ao perfil rasante e acabamento
adequado da camada; deverdo estar providas de pa de 3m de largura ou mais. As
moto niveladoras que fagam ondulagdes ou outros danos a superficie com
acabamentos deverdo ser retiradas da obra;

c) regadores d’agua: estardo montados sobre caminhdes e equipamentos com
bombas centrifugas de alta pressao e distribuidores apropriados para permitir um
rego uniforme e exato em modo de chuva fina.

d) valvulas de controle d’agua: deverdo ser de tipo tal que permitam o fechamento
total sem derrames. A capacidade minima do tanque sera de 6.000 litros e estara
composta de elementos que permitam a medigcdo do volume total regado em
fungéo do tempo.

e) rolo vibrador: os rolos compactadores vibradores serédo autopropulsores, poderao
ser do tipo rebocavel, com tambor liso de 1,40 m. de largura minima, frequéncia
regulavel e peso estatico superior a 30 kN.

f) rolo liso: os rolos compactadores lisos serdo de peso suficiente para transmitir
uma pressado compreendida entre 20 a 50 kg/cm2. O diametro de cada rolo sera
como minima de 1,00 m.

7.3.4 Execugdo

A sub-base e base serdo construidas conforme o alinhamento, cotas e espessuras
indicadas no projeto e as condi¢des estipuladas nesta Especificagao, sendo que:

a) a superficie de langamento da brita graduada devera ser previamente preparada,
através de limpeza mecénica/manual e compactagdo quando o material contra a
qual sera langada a brita seja constituido de solo;
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b) as camadas de sub-base e base serdo preparadas com mistura de britas
graduadas e areias, umedecidas de modo a adequar-se a curva granulométrica da
faixa especificada e o contetido de umidade 6tima;

c) a incomporagdo d’agua para obter uma umidade 6tima do material da sub-base e
base, sera executada com equipamento e métodos aprovados pela fiscalizagao,
junto ao local de langamento e imediatamente antes da compactagéo. O contetido
de umidade devera ser 6timo, t 1%;

d) o espalhamento das camadas da sub-base e base podera ser executado com
distribuidor de agregados autopropulsado, ou mediante uso de moto niveladora.
Estes deverdo ter dispositivos que permitam distribuir o material em espessura
adequada, em camada uniforme e sem segregacgao;

e) quando a espessura exigida for de 0,25 m ou menos, o material pode ser
espalhado e compactado numa Unica camada. Quando a espessura exigida for
maior que 0,25 m, o material serd espalhado e compactado em duas ou mais
camadas aproximadamente iguais e a maxima espessura compactada de cada
camada nao devera ser superior a 0,25 m;

f) a espessura minima compactada de qualquer camada ndo podera ser inferior a
0,10 m;

g) a compactagdo sera por meio de rolos pneumaticos de autopropulsdo, rolos
vibratérios, rolo liso ou outro equipamento aprovado pela fiscalizagdo que cumpra
as condigdes previstas nesta Especificagao;

h) em toda a extensdo das bordas, nos muros de cabeceiras e em todo lugar que nao
seja acessivel aos rolos, o material da camada serd compactado com
compactadores mecanicos tipo placa vibratéria de uso manual.

7.3.5 Rodagem de veiculos e maquinas

Néo se permitirda a rodagem sobre a superficie com acabamento, de veiculos e maquinas
com sapatas ou com esteiras.

7.3.6 Laboratério

A CONTRATADA devera prever a execugdo dos ensaios necessarios para controle
tecnolégico da camada de brita graduada, sendo todo processo acompanhado pela
fiscalizagéo.

7.3.7 Equipamentos diversos

Durante a execugdo e conservagdo dos trabalhos, a CONTRATADA devera ter disponivel
na Obra: pas, rastelos, elementos para transportar materiais de reparagdo, ademais de
outras ferramentas, maquinas e implementos que sejam necessarios para efetuar os
servigos especificados com a maior eficacia possivel.
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7.3.8 Controle

a) controle tecnologico: serdo executados os seguintes ensaios para controle de
qualidade da sub-base e base de brita graduada e dos quais dependera sua
aceitagao:

i. ensaio de densidade:
* a sub-base e base de britas graduadas serdo compactadas em um

grau de compactagdo de 100 %, em relagdo ao ensaio AASHTO
Modificado T 180, Método D;

* a densidade “in situ” para o célculo do grau de compactagédo sera
determinada, para toda a espessura da camada pelo método do
ensaio do frasco de areia (AASHTO T 191).

ii. determinagdo da umidade:

« uma determinagdo do conteudo de umidade antes do inicio da
compactagdo da camada.

iii. ensaios de granulometria, limites fisicos e compactacgao :

* serdo executados conforme se indica a continuagao:

Ensaios | FREQUERE PORAREADE | metopos pE EnsAl0
Compactagéo 1 Ensaio cada 1000 m? AASHTO T 180-Método D
Densidade “In situ” 1 Ensaio cada 1000 m? AASHTO T 191
Granulometria 1 Ensaio cada 2000 m? AASHTO T27eT 11

As camadas da sub-base e base cujas qualidades dos materiais ndo satisfagam as
exigéncias desta especificagdo, deverdo ser removidas ou corrigidas as expensas da
CONTRATADA.

b) controle geométrico: devem ser executados os seguintes procedimentos:

i. antes da aplicagdo da imprimagado, pintura de ligagdo ou outro tipo de
pavimento sobre as camadas de sub-base e base terminadas, sera
executada uma nivelagdo de controle, admitindo-se uma variagdo de + 1cm
em relagdo as elevagdes indicadas nos projetos;

ii. a camada compactada ndo devera apresentar segregagdo visivel de material
na superficie ou em profundidade. A CONTRATADA devera conservar, as
suas expensas, as camadas da sub-base e base dentro das condigbes
exigidas, até a colocagdo da camada de pavimento.
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7.4 IMPRIMAGCAO

A imprimagdo consiste na aplicagdo de rego de material betuminoso sobre a superficie da
base previamente terminada e aceita de acordo com estas Especificagdes.

7.4.1 Material

Podem ser utilizados na imprimacgéo asfaltos diluidos de cura média , tipo MC-0 ou MC-1 na
razao de 0,8 a 1,3 litros por metro quadrado.

Os materiais deverdo cumprir os requisitos especificados no seguinte quadro:

METODO mMC-0 MC-1
CARATERISTICAS

AASHTO | Minimo |Maximo | Minimo | Maximo
Ponto de inflamagao (Tag. T79 38 38

vaso aberto) (°C)
Viscosidade Saybolt-Furol a
ZS°C (s) T72 75s 150s 75s 1560s
a 50°C (s)
Destilagdo em % para
volume do destilado total

a 360°C (%) 178 40% 25% 25% 20%
a225°C 75% 70% 70% 65%
a260°C 93% 90%
a315°C
Residuos da destilagao a
360°C em volume, por 50% 60%

diferencia (%)
Ensaios sobre o residuo da

destilagao:
penetragao a 25°C. 100 gr.5 T49 120 300 120 300
seg. (mm)
Ductilidade a 25°C (cm) T 51 100 100
Solubilidade em tetracloreto T 44 995 995

de carbono. (%)
Temperatura de aplicagéo

(°C)
O material ndo devera 21 60 43 85

conter agua.

7.4.2 Equipamento

Todos os elementos do equipamento a utilizar serdo previamente aprovados pela
fiscalizagdo com base a provas executadas no inicio do trabalho, devendo este equipamento
ser mantido em condigdes satisfatorias até a finalizagdo da Obra.

Se durante a execugdo dos servigos se observarem deficiéncias ou mau funcionamento do
equipamento ou elementos integrantes, a fiscalizagdo podera ordenar sua retirada e troca
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por elementos aptos para o servigo.

O equipamento sera tal que permita executar a Obra dentro do prazo contratual. A
CONTRATADA nao podera retirar parcial ou totalmente o equipamento quando os servigos
especificados nesta seg¢do estejam em execugdo, salvo expressa autorizagdo da
fiscalizagao, sendo:

a) varredora mecanica:
i. sera do tipo escova ou vassoura giratéria;

ii. estara fabricada de modo que seja possivel regular a posi¢do da escova ou
vassoura;

iii. 2 CONTRATADA dispora na obra de escova ou vassoura de reposi¢ao.
b) soprador mecanico:

i. devera ser regulavel de modo a poder efetuar um enérgico sopro sem
nenhuma deterioragéo da superficie assoprada.

c) distribuidor de material betuminoso:

i. o distribuidor do material betuminoso, montado sobre caminhdo, devera
contar com bomba de motor proprio com o qual aplicara o material sob
pressdo, com uniformidade e sem formagao de estrias. As aberturas dos
bicos devem ser todas da mesma maneira e segdo e nao apresentarem
sinais de desgaste;

ii. ndo deverdo apresentar zonas nas quais a quantidade unitaria de rega, seja
diferente em mais do que 10% por falta ou por excesso com respeito & média
da barra distribuidora;

ii. o tubo de distribuicdo devera permitir a circulagdo continua do asfalto e
permitir também ajustes em altura e largura;

iv. 0s bicos do tubo estardo a uma altura igual ao da superficie a imprimar; serdo
equidistantes entre elas e sua colocagao sera tal que os jorros formados ao
efetuar-se a rega nado se interfiram durante a distribuigdo do asfalto. O
dispositivo para interromper a rega sera de acionamento rapido, de modo que
permita comegar e terminar a aspersao sobre as chapas ou papel dispostos
pra tal fim.

v. a fiscalizagdo podera verificar em qualquer momento o bom funcionamento
deste equipamento com apoio da CONTRATADA.

vi. O distribuidor do material betuminoso dispora dos seguintes elementos:
*  mandmetro;
* termémetros com aprecia¢gdo em grau centigrado;
* contador de revolugdes da bomba.
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Estes elementos devem estar locados em lugares de facil observagéo:
a) tubo de distribuigdo mével horizontal e vertical;
b) chapas para-brisas no tubo de distribui¢gdo para anular a agdo do vento;

c) chapas marginais nos extremos do tubo distribuidor para obter bordas bem
definidas;

d) régua metalica graduada com 1 cm de apreciagdo para medir altura do material
betuminoso dentro do tanque;

e) guia frontal extensivel para alimentagéo correta antes do rego;
f)equipamento para esquentar o tubo de distribuigao.
7.4.3 Execucao

Para a execugdo da imprimagdo, a superficie devera estar dentro das tolerancias do
acabamento especificado para as camadas a imprimar-se. Deve ser observado ainda:

a) antes da aplicagdo do material asfaltico, a superficie devera ser varrida de modo a
eliminar todo p6, argila e material solto, evitando que esta operagdo produza danos
ao material constituinte da camada a ser imprimada;

b)a limpeza da superficie a imprimar serd feita por meio de varredoras
mecanicas/manuais que deverdo operar do eixo do caminho para as bordas,
mexendo-se sempre no mesmo sentido, para evitar a formagdo de faixas
longitudinais com excesso de pé;

c) apos a varredura, se a fiscalizagdo julgue conveniente, a superficie a imprimar sera
ligeiramente umedecida;

d) a temperatura do material betuminoso no momento de sua aplicagao devera estar
de modo que a viscosidade Saybolt-Furol esteja dentro de certos limites
dependendo do tipo de material utilizado e das condigdes existentes, devendo ser
fixada em fungédo da relagdo temperatura/viscosidade;

e) devera escolher-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para o
rego;

f) a quantidade adequada de material asfaltico a ser aplicado é a maxima que, sob
condigdes favoraveis do tempo, serdo completamente absorvidas pela superficie
imprimada 24 horas apés sua aplicagao. A Fiscalizagdo determinara a quantidade
de material betuminoso por metro quadrado a utilizar, admitindo-se quantidades por
metro quadrado compreendidas entre 90 e 100% do determinado pela fiscalizagao.
As quantidades de rego inferiores a 90% n&o serdo aprovadas e as quantidades
aplicadas superiores a 100% néo receberao pagamento extra;

g) o material que transponha os limites da area de imprimagao devera ser retirado pela
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CONTRATADA,;

h) a fim de evitar superposigdo de rego na junta de duas aplicagdes, o inicio e o final
do trecho tratado devem estar protegidos com papéis ou chapas, numa distancia
suficiente para que o distribuidor possa atingir a velocidade indicada, com os bicos
do tubo distribuidor funcionando em regime de pressao uniforme quando chegue a
zona a imprimar;

i) apos da aplicagdo do rego, os papéis ou chapas serdo descartados, conforme
previsto no Plano de Gerenciamento de Residuos;

j) a superficie sera imprimada, sempre que for possivel, em toda sua largura. O
retoque dos pontos deficientemente regados sera efetuado por meio de elementos
ﬁ de aplicagdo manual;

k) o aquecimento do asfalto no depdsito devera obter-se por meio de qualquer
processo € que a chama ndo entre em contato direto com o tanque de
aquecimento;

I) devera ajustar-se a altura do tubo de distribuigdo como conseqiiéncia da perda de
peso do tanque distribuidor durante a execugao do rego. O comprimento do tubo de
distribuicdo devera ser no minimo 5 m, devendo dispor de meios para reduzir a
largura de aplicagdo quando for necessario;

m) o distribuidor devera ser apto para aplicagées uniformes de asfalto em quantidades
que variem de 0,5 a 2,0 I/m? A imprimagdo ndo devera ser executada sobre
superficie molhada ou quando a temperatura ambiente estiver a menos de 15°C a
sombra, ou quando as condigdes atmosféricas forem desfavoraveis;

n) antes de 24 horas da aplicagdo do material betuminoso ou antes que a imprimagao
tenha penetrado na base do solo ou este apresente a superficie seca, ndo sera
permitido o transito sobre a superficie imprimada;

®

0) a CONTRATADA interditara o trecho imprimado por meio de sinalizagdo adequada,
evitando a circulagao de veiculos antes que esteja curado.

7.4.4 Controle

a) controle tecnolégico: consiste na determinagdo da qualidade dos materiais
utilizados e no valor e uniformidade das quantidades aplicadas;

b) qualidade do asfalto: de cada partida de material asfaltico, se recolhera uma
amostra de 1 kg para os ensaios previstos no quadro do item Materiais

i. um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol;
ii. um ensaio de ponto de fulgor;
iii. um ensaio de destilagao.

c) controle de quantidade: para este controle, se ndo for possivel controlar a
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quantidade aplicada do material betuminoso pelo peso do caminhao distribuidor
antes e apos o rego, se utilizara uma régua graduada, que possa dar diretamente,
pela diferenga de altura do material betuminoso no tanque do distribuidor antes e
apds o rego, a quantidade do material utilizado.

A taxa média para cada trecho é determinada dividindo-se o volume de asfalto
utilizado pela area imprimada, expresso em I/m2.

d) uniformidade longitudinal: serda determinada utilizando bandejas com &reas de
0,25 m2, de forma retangular ou quadrada colocadas cada 100 m, na linha central e
laterais da faixa a imprimar. Comparando o peso do asfalto recolhido determina-se
o grau de uniformidade do rego.

e 7.5 PINTURA DE LIGAGCAO

Este servigo consistira na aplicagédo de uma pintura de ligagdo betuminosa sobre a base de
brita graduada ou entre duas camadas consecutivas de concreto asfaltico, a fim de facilitar a
aderéncia entre a camada betuminosa e a camada adjacente.

7.5.1 Material

O material betuminoso sera o asfalto diluido de Cura Rapida RC-2 que devera satisfazer a
especificagdo da AASHTO M 81.

A quantidade de aplicagdo sera determinada pela fiscalizagdo, devendo fixar-se entre 0,2 e
0,4 I/Im?.

7.5.2 Equipamento
Refere-se a tudo quanto foi especificado no item 7.4.2.

c‘%‘r O distribuidor de asfalto devera estar completamente limpo antes de sua utilizagdo, com
excegao do tanque de asfalto, se seu ultimo servigo nao foi executado com o mesmo tipo de
asfalto.

7.5.3 Execugao

a) antes da aplicagdo da pintura de ligagdo se procedera a varredura da superficie que
sera regada com o objeto de eliminar o p6 e material solto;

b) a temperatura de aplicagdo do material betuminoso devera estar compreendida
entre 60°C e 90°C;

c) a fiscalizagéo fixara a temperatura em fungdo da relagdo temperatura/viscosidade,
devendo escolher-se a temperatura que proporcione melhor viscosidade para o
rego. A faixa de viscosidade recomendada para o rego € de 20 a 60 segundos;

d) a quantidade especificada devera ser aplicada o mais uniforme possivel . O material
betuminoso ndo devera ser aplicado quando a temperatura ambiente for menor que
15°C a sombra ou sob condigbes atmosféricas desfavoraveis;
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e) uma vez aplicada a pintura de ligagdo num mesmo turno de trabalho, a pista sera
fechada ao transito;

f)a fim de evitar superposigdo ao comego e ao final do rego, dever-se-a considerar as
precaugdes estabelecidas no item “Execugéo da Imprimagéo”;

g) a pintura de ligagdo ndo devera aplicar-se nem com muita nem com pouca
antecipagao a aplicagdo da mistura betuminosa;

h) dever-se-a possibilitar ao material betuminoso desenvolver suas propriedades de

ligagdo antes de qualquer operagdo de construgdo posterior. A fiscalizagédo
determinara a duragao deste periodo antes da aplicagdo da mistura betuminosa.

7.5.4 Controle

a) controle de qualidade: para qualquer carregamento de asfalto diluido de cura
rapida que chegue a Obra, o controle de qualidade consistira em:

i. 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol;
ii. 1ensaio de ponto de fulgor;
iii. 1 ensaio de destilagao.

b) controle de temperatura: a temperatura de aplicagdo devera ser a fixada dentro
da faixa de temperatura estabelecida.

c) controle de quantidade: se ndo for possivel controlar a quantidade aplicada pelo
peso do caminhdo distribuidor antes e apés o rego, dita quantidade se determinara
mediante uma régua graduada que possa dar diretamente, por diferenga de altura
do material betuminoso no tanque do distribuidor de asfalto, antes e apds o rego, a
quantidade do material consumido.

7.6 REVESTIMENTO ASFALTICO

O concreto asfaltico usinado a quente, resultado da mistura na usina de brita graduada,
material de enchimento (filler) e cimento asfaltico, se construira sobre a base imprimada e
aceita em conformidade com os alinhamentos, pendentes, espessura e segdo transversal
indicada nos desenhos e cumprindo todos os detalhes da presente Especificagao.

A preparagao, transporte, distribuicdo, espalhamento e compactagdo da mistura serdo
executados a quente.

7.6.1 Material
a) agregado pétreo grosso (retido no TAMIS n° 8)
b) agregado pétreo fino (passa pelo TAMIS n° 8)

c) recheio mineral calcareo (FILLER): sera fomecido pela CONTRATADA e
consistira em p6 seco de brita calcares pura com minimo de 70% de carbonatos de
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calcio, ou bem sera cal hidratada ou cimento de Portland. Estara livre de grumos,
torrdes ou materiais orgéanicos devendo cumprir a seguinte granulometria ao ser
ensaiado por tamises de malha quadrada seguindo o método de ensaio AASHTO T
37-70.

Passa no tamis # 30 100%
Passa no tamis # 50 95-100%
Passa no tamis # 20070-100%
d) mistura dos agregados pétreos e recheio mineral: os distintos componentes
minerais da mistura terdo um tamanho e graduacgao tal, e estardo combinados em

forma tal, que a mistura resultante cumpra com a exigéncia de graduagao do
quadro seguinte:

% EM PESO QUE PASSA PELOS
TAMANHO DA PENEIRA OU TAMIS METODOS T 11 E T 27 DA AASHTO
1 I
Y -100 %
/e 85 -100 %
N° 4 65-80 %
N° 8 50 -65 %
N° 30 25-40%
N° 50 18 —30 %
N° 100 10 -20 %
N° 200 3-10%

A fragdo de granulometria total indicada no paragrafo anterior que passa através do
tamis # 40 tera indice de plasticidade nulo.

O contetdo de umidade da mistura em seco dos agregados pétreos exclusivamente
sera inferior a meio por cento (0,50%) uma vez que tenham passado pelo
dispositivo secador.

e) materiais betuminosos sélidos (cimentos asfalticos): serdo homogéneos, livres
d’agua e nao formardo espuma ao ser esquentados a 175°C. Quando testados de
acordo aos métodos aqui assinalados, deverao satisfazer as seguintes exigéncias
indicadas na norma AASHTO M-20-70 para o CA 85-100.

CARATERISTICAS MINIMO | MAximo | METODO DE
Penetragdo (25°C. 100 g, 5 seg.),
em mm. 85 100 AASHTO T 49-68
Ductilidade (25°C, 5 cm/min.), em 100 AASHTO T 51-68
cm.
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Ponto de fulgor (Cleveland, vaso
aberto), em °C 232 AASHTO T 48-68
Ensaio em pelicula delgada:
perdida por esquentamento a 1,0 AASHTO T 79-68
163°C durante 5 horas, em %
Penetragao retida (25°C. 100 gr, g
5 seg.), em % do original 50 AASHTO T 49-68
Ductilidade do residuo (25° C, 5
cm/min.), em cm. 75 AASHTO T 51-68
Solubilidade em Tetracloreto de
carbono, em % 99 AASHTO T 44-70
c Cinzas, em % 1.00
Ensaio s de Oliensis Negativo. AASHTO T 102-68
Temperatura de aplicagdo, em °C 135 140

f) quantidade de materiais a utilizar: os agregados pétreos e enchimento mineral
de utilizagcdo deverdo constar em quantidades compreendidas dentro dos
seguintes limites: 20 a 24 kg por m?e por cm de capa compactada.

O material betuminoso sera utilizado em percentagem em peso em relagdo ao
peso total da mistura e compreendido nas seguintes limitagdes: 4,5% a 6,5%.

Para percentagem 6tima de asfalto detemminado, se admitirdA uma variagéo de *
0,3%.

g) materiais pétreos a utilizar, estabilidade e composi¢cao da mistura: antes de
dar inicios aos servigos, e com suficiente antecipagdo, a CONTRATADA analisara
os materiais (os agregados pétreos grossos, filler e areias) a serem utilizados,
podendo para tal efeito obter volumes de amostras correspondentes e os

resultados obtidos com as mesmas nos ensaios fisicos e granulométricos
executados, devendo ser submetidos a fiscalizagdo para sua aprovagao.
A CONTRATADA nao podera alegar desconhecimento das caracteristicas dos
materiais.

h) estabilidade da mistura betuminosa: testada a mistura pelo método Marshall
devera acusar os seguintes valores:

Estabilidade a 60°C (kg); igual ou superior a...........ccccceecmmrrerierereeennnnn, 550 kg.
FreqUE&NCia (IMM).....c.ceiieiiiiiieiiic et 25-5,0
VaZIOS tO1AIS. ...eeveereieinir e 3ab
Relagao “Betume - Vazios (%0).....coocuereriiiiiieiee et 75-82

i) composi¢gao da mistura: para a preparagdo da mistura betuminosa a
CONTRATADA solicitara a fiscalizagdo, com suficiente antecipagdo ao inicio dos
trabalhos, aprovagdo de sua “Férmula para a mistura na obra”, no qual,
consignara:

i. uma unica granulometria para os agregados pétreos e o filler mineral
misturados, definida por percentagens que passam pelas distintas peneiras e
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tamises especificados cujos valores estdo compreendidos dentro dos itens
Recheio Mineral Calcareo (FILLER) e Mistura dos Agregados Pétreos e
Recheio mineral;

ii. a relagdo “Filler-Betume” a utilizar na mistura da camada , definida pelo
quociente de volume absoluto do filler sobre a soma dos volumes absolutos
do filler mais o cimento asfaltico especificado;

iii. a percentagem em peso do material betuminoso a utilizar;
iv. 0s resultados do ensaio Marshall efetuado com a mistura proposta.

‘ Se a “Formula para a mistura na Obra” for aprovada pela fiscalizagdo, a
c CONTRATADA estara obrigada a fomecer uma mistura betuminosa que cumpra
exatamente com as proporgdes e granulometria fixadas, com tolerdncia das

seguintes porcentagens em peso:

i. passando tamis # 8 e superiores: mais ou menos 4% (quatro por cento);

ii. passando por tamises intermediarios entre # 8 e # 200: mais ou menos 3%
(trés por cento);

iii. passando por tamis # 200: mais o menos 1,5% (um e meio por cento).

Para os valores resultantes do ensaio de estabilidade Marshall, ndo havera
tolerancia sobre as cifras consignadas no item Estabilidade da Mistura Betuminosa.
As tolerancias detalhadas nao justificardo valores fora do estabelecido nos distintos
paragrafos precedentes.

7.6.2 Equipamento

G As unidades de equipamento a utilizar serdo previamente aprovadas pela fiscalizagéo,
devendo as mesmas conservar-se em condigdes aceitaveis de trabalho.

a) usina de asfalto: serd projetada, coordenada e operada de modo que seu
funcionamento seja adequado e tal que produza uma mistura asfaltica de
temperatura uniforme e uma composigao dentro das tolerancias especificadas nos
distintos paragrafos do item Material.

b) transporte da mistura betuminosa: se fara em caminhdes basculantes com
equipamentos em caixa metalica hermética de descarga traseira. Para evitar que a
mistura betuminosa se cole a caixa, podera se untar a mesma com agua de
sabonete ou 6leo lubrificante leve, ndo se permitindo o uso de gasolina, querosene
ou produtos similares para este objeto.

Cada caminhdo devera possuir uma lona encerada de coberta de tamanho
suficiente para proteger completamente a mistura de chuvas ou resfriamento
durante seu transporte. O protetor encerado devera estar fixado & parte anterior,
laterais e traseira do basculante durante todo o transporte da mistura.

c) acabadora asfaltica: a maquina de distribuigdo e acabadora sera de propulsdo
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propria e do tipo aprovado pela fiscalizagdo. Como tal devera possuir mecanismos
mecanicos, elétricos ou eletrénicos de nivel acabado por processo automatico e
nao manual.

Ndo serd permmitido o uso de maquina de dispositivo mecanico antiquado ou
defeituoso.

Terda mecanismos que permitird que cada camada de mistura betuminosa seja
colocada com a largura minima de 3 m (trés metros) extensivel a 4,50 m (quatro
metros e cinqglienta centimetros) e tera dispositivos de compensagao para ajustar a
espessura da mistura no valor que seja necessario colocar. Estara equipada com
uma cagamba e um sistema de parafuso sem-fim do tipo reversivel, ou de outro de
resultado equivalente para distribuir a mistura diante do nivelador.

O nivelador tera dispositivos de movimento horizontal que operem por corte,
amontoamento ou outra agdo que seja efetiva para as misturas, que sejam faceis
de manobrar e de tal modo que se obtenha uma superficie acabada de textura
uniforme.

A velocidade de movimento do nivelador sera tal que produza entre 10 e 20
oscilagdes por minuto. O movimento transversal do mesmo devera ser ajustavel
entre 5 e 15 centimetros. A frente dos niveladores e dispositivos de acabamento da
superficie ndo excedera 1,80 (um metro e oitenta centimetros) por segdo e tera
parafuso ajustavel na ponta entre seg¢bes que permitird seguir as variagdes
projetadas do perfil transversal.

d) rolo compactador: o equipamento para compactar estara constituido por rolo
pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou outro equipamento aprovado pela
fiscalizagdo. Os rolos compactadores, tipo tandem, deverao ter uma carga de 8 a
12 t. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverdao possuir rodas que permitam
a calibragao de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

O equipamento em operagao devera ser suficiente para comprimir a mistura com a
densidade requerida, enquanto esta se encontre em condi¢des de manobra-la.

7.6.3 Execugdo
a) limpeza da superficie: como tarefa prévia a execugdo da capa de concreto
asfaltico se procedera a varredura da superficie existente que devera apresentar-se
totalmente limpa, seca e livre de material solto antes de dar inicios as tarefas.

b) execugdo de uma rega de ligagao: finalizada a operagdo anterior se procedera a
executar uma ‘rega de ligagdo’ sobre a superficie existente com asfalto de cura
rapida tipo RC-2, nas quantidades estabelecidas no item pintura de ligagdo. O rego
se repetird igualmente sobre a superficie de cada camada ao iniciar a subsequente.

O servigo se efetuara tendo as precaugdes de rigor, especialmente no referente a
temperaturas de aplicagdo, uniformidade nos regos e colocagido de isolantes no
inicio e finalizagdo dos mesmos, cobrindo toda a largura de aplicagdo num
comprimento tal que impega a superposigao do material.
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Ao material betuminoso aplicado se dara tempo para desenvolver suas
propriedades de ligagdo antes de distribuir a mistura betuminosa. A fiscalizagéo
determinara a duragdo deste periodo para seguir posteriormente com o resto das
operagdes construtivas. A rega de ligagdo ndo devera executar-se com demasiada
ou com pouca antecipagdo a distribuigdo da mistura betuminosa para evitar
inconvenientes em ambos os casos extremos.

Todas as areas de contato da mistura betuminosa, como bordas, estruturas, etc.,
deverao receber rega de ligagao.

c) preparagdo da mistura betuminosa: o material asfaltico devera ser aquecido
uniformemente em toda sua massa, devendo manter-se com uma variagdo maxima
de 10°C durante sua aplicagao.

A umidade nos agregados pétreos se reduzira em forma tal de nédo passe 0,5%, e a
temperatura dos mesmos estard compreendida entre 155°C e 185°C no momento
de efetuar-se a mistura.

d) distribuicdo da mistura: esta operagdo ndo se efetuara durante a ocorréncia de
chuvas; se estas caem de improviso se esperara até que a superficie se tenha
secado.

A distribuicdo sera feita com a espessura solta necessaria, para se conseguir apos
o rolo a espessura compactada especificada de 7 cm.

Para efetuar a distribuicdo se jogara a mistura dentro do funil terminador, com o
propésito que posteriormente seja espalhada a espessura solta necessaria para
obter a espessura compactada que se tenha especificado.

Tanto as juntas longitudinais como transversais que se produzam durante a
progressdo do servico e ao término da jornada, deverdo tratar-se cortando as
bordas respectivas em forma vertical.

Nas interseg¢des, conexdes, segdes irregulares de calgada, etc. onde ndo possam
aplicar-se os métodos mecanicos, se poderdo efetuar os servigos utilizando
métodos manuais, colocando previamente a mistura betuminosa em chapas
metdlicas locadas fora da zona onde se espalhara. A distribuicdo prévia se fara
com pas quentes e o espalhamento , utilizando rastelos também quentes.

e) cilindrado da mistura: a mistura asfaltica devera ser uniformemente cilindrada
com aplanadora mecanica, comegando tdo logo que a temperatura da mesma
permita suportar sem deslocamentos excessivos o peso do equipamento.

Cilindrar-se-4 em forma longitudinal, comegando sempre pelo ponto mais baixo da
segao transversal até o ponto mais alto e avangando em cada viagem sucessiva do
meio da largura da roda traseira. Continuar-se-a o cilindrado até que todas as
marcas da aplanadora se tenham eliminado.

Para evitar que a mistura se pegue as rodas da aplanadora se molharédo seus rolos
com agua, sem permitir que caia agua livre sobre a capa.
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O cilindrado mecéanico sera completado posteriormente com passadas de rolo
pneumatico multiplo em forma tal que o mesmo nédo levante as particulas de
mistura colocada. Considerar-se-a terminada a compactagdo quando se obtenha
uma percentagem de densidade nédo inferior a 93% (noventa e trés por cento).

As depressoes que se produzam durante o cilindrado se corrigirdo escarificando ou
afrouxando a mistura distribuida e agregando nova até eliminar as irregularidades.

Como altemativa, a compactagdo podera ser efetuada somente com rolo
pneumatico conforme paragrafos anteriores, conforme se esteja aplicando.

f) liberagao da capa para trafego: a capa que ja tenha acabamento final podera ser
aberta ao trafego depois de transcorrido um periodo de 24 horas de finalizado os
servigos construtivos; se houverem desprendimento da capa, o trafego se voltara a
fechar em forma tempordria para possibilitar o servigo da aplanadora, aproveitando
as horas de maior calor.

7.6.4 Limitagbes impostas pelo clima

Os servicos detalhados para a capa asféltica ndo poderdo ser executados quando a
temperatura @ sombra seja inferior a 8°C ou durante dias chuvosos.

7.6.5 Controle

As amostras dos agregados pétreos e enchimento mineral (filler) serédo recolhidas no campo
e transportadas ao laboratério, onde serdo ensaiadas como especificado mais adiante. Os
custos dos ensaios e transporte das amostras serdo por conta da CONTRATADA, tendo a
fiscalizagdo o direito de efetuar todos os ensaios em laboratério préprio ou num laboratério
especial.

a) amostras:

i. mistura betuminosa: serdo coletadas amostras para controle da quantidade
de ligante, graduagdo da mistura de agregados, estabilidade e fluéncia da
mistura, as quais serdo ensaiadas como se indica mais adiante;

ii. camada compactada: por cada local de servigo com area superior a 1000 m2
elou a cada 2.000 m2 de camada compactada, se recolhera 1 (uma) amostra
cilindrica da espessura total da mesma, representativa de dita superficie,
onde se deseja determinar a densidade.

Os pocos que ficarem apés da extragdo das amostras na capa, deverdo ser
preenchidos com a mesma mistura, compactados e nivelados por conta da
CONTRATADA.

b) ensaios:

i. controle de quantidade de ligante e graduagéo de mistura de agregados: Para
cada local de servigo com area superior a 1.000 m? e/ou a cada 2.000 m?sera
coletada, imediatamente apds a passagem da acabadora asfaltica, uma (1)
amostra da mistura distribuida;
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ii. cada amostra sera submetida a ensaio de extragdo de betume (DNER-ME
53-63) e analise granulométrica de mistura de agregados (DNER-ME 86-63);

iii. densidade maxima teérica e percentagem de densidade: A densidade
maxima tedrica se calculara pela férmula seguinte:

100

Dmix =
P, P. P. P
1,2 3 ,.."
g] gz gg En
Onde:
P4, P, Ps..Pn= percentagem em peso que intervém na mistura de cada

material pétreo, filler mineral e betuminosa.
g1,g92,93..gn= peso especifico absoluto de cada material componente.

Quanto a percentagem de densidade, a mesma sera dada pela expressao :

G
% Densidade =—6;“—;;— x 100
a

Onde “G” corresponde a densidade aparente da amostra extraida da capa
asfaltica (item Amostras). Para aprovar a compactagdo da camada é
necessario conseguir uma percentagem de densidade ndo inferior a 93%
(noventa e trés por cento), segundo o disposto no item Cilindrado da Mistura;

iv. ensaio de estabilidade Marshall: Para cada local de servigo com area superior
a 1000 m? e/ou a cada 2.000 m? de area de camada asféltica, sera coletada
uma amostra de mistura betuminosa extraida imediatamente apés a
passagem da acabadora asfaltica (amostra da mistura distribuida) com a qual
serdo moldados 03 (trés) testemunhos que serdo submetidos a ensaios de
Marshall, a realizar-se segundo a técnica descrita pela Norma ASTM D1559-
71 com o instrumental respectivo, o que devera ser fornecido pela
CONTRATADA as suas expensas.

A mistura betuminosa devera responder neste ensaio ao disposto no item
Estabilidade da Mistura Betuminosa.

7.6.6 Condig¢bes adicionais para recepgao

a) espessuras e larguras: terminadas as operagdes construtivas se procedera a
medir a espessura da camada;

b) espessuras e larguras defeituosas: qualquer espessura ou largura defeituosa da
capa asfaltica com acabamento que se encontre fora da tolerdncia sera objeto de
retificagdo respectiva pela CONTRATADA que, as suas expensas, efetuara os
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servigos e aporte de materiais necessarios para deixar o pavimento nas condigdes
estabelecidas nestas Especificagbes;

c) secgao transversal: colocando um gabarito com a segao transversal indicada nos
desenhos, 0 mesmo ndo acusara diferencias maiores de 5 (cinco) milimetros com
respeito a capa terminada;

d) lisura: a capa asfaltica com acabamento ndo apresentara na sua superficie
depressdes maiores que 5 (cinco) milimetros com respeito a régua de 3 (irés)
metros colocada em sentido longitudinal;

e) conservagao: consistirda na manutengdo em perfeitas condigdes da superficie de
capa acabada, com a reparagado imediata de qualquer falha que se produza.

8. SINALIZAGAO HORIZONTAL

Esta segao descreve os servigos, os materiais e equipamentos necessarios para a execugao
da Sinalizagdo Horizontal da superficie asfaltica.

8.1 DEMARCAGAO DE FAIXAS
Esta demarcagao referem-se a faixas separadoras de trafego continuas, descontinuas, de
retengdo, faixa de pedestre, letras, flechas, numeros e zebras, com aplicagdo de tinta a base
de resina acrilica por aspersao.
8.1.1 Material
a) tinta: a base de resina acrilica, a ser aplicada na Sinalizagdo Horizontal, devera
estar conforme a ABNT-EB-2162. Na embalagem devera constar bem legivel, as
seguintes informagdes:
i. nome e enderecgo do fabricante;
ii. nome do produto;
iii. nome comercial;
iv. referencia com relagdo a natureza quimica da resina;

v. cor da tinta;

vi. data de fabricagéo e prazo de validade;

vii. identificagdo da partida (lote) de fabricagao;
viii. quantidade contida no recipiente.
A tinta a ser aplicada devera atender as seguintes condigdes:

i. temperatura ambiente entre 10°C e 40°C;
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ii. umidade relativa do ar inferior a 80%.

A tinta devera possuir condi¢cdes de ser utilizada tanto na superficie asfaltica como
em superficies de concreto sem causar segrega¢do ou outro tipo de dano ao
pavimento.

A tinta ndo devera apresentar, apés a abertura do recipiente, sedimentos ou
coagulos que ndo possam ser facilmente dissolvidos por agitagdo manual.

As tintas deverdo ser aprovadas pela fiscalizagdo antes de sua utilizagdo. Todo e
qualquer material julgado inadequado ou sem condigbes de uso devera ser
substituido por outro que atenda as presentes Especificagdes Técnicas.

b) microesferas de vidro: a reflexividade das faixas serd assegurada através da
adigdo na tinta de microesferas de vidro, misturadas — fina (PREMIX) e pela
aplicacdo direta, aspersao grossa (drop-on).

As esferas de vidro deverdo ser claras, limpas e livres de detritos ou materiais
estranhos; deverdo ser de vidro fundido ou de outro material capaz de refletir e
difundir a luz incidente, total ou parcialmente, sem ofuscar; e deverdo estar livres
de ceras ou Oleos. A granulometria das microesferas de vidro devera cumprir o
especificado nos quadros | e ll, apresentados a continuagéo :

QUADROI
PREMIX
ABERTURA DO TAMIS % PASSANDO
50 (0,30 mm) 100
70 (0,21 mm) 85-100
100 (0,15 mm) 15-55
230 (0,06 mm) 0-10
QUADROII
DROP - ON
ABERTURA DO TAMIS % PASSANDO
20 (0,84 mm) 100
30 (0,59 mm) 80 -100
50 (0,30 mm) 15-45
100 (0,15 mm) 0-10

As densidades das esferas de vidro, deverdo estar compreendidas entre 2,30
e 2,50 g/cm*

c) uso das cores: as cores utilizados sdo o BRANCO e AMARELHO e as aplicagbes
estardo definidas no projeto executivo.
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8.1.2 Equipamento
O equipamento minimo exigido estara composto de:

a) equipamento de autopropulsdo e sapatas regulaveis, para aplicagdo direta em
material sobre a superficie do pavimento, em delimitagdes continuas e
descontinuas;

b) pistola para aplicagdo manual do material;

c) equipamento de autopropulsdo (escova rotativa ou sopradores de ar), para a
limpeza do pavimento, antes da aplicagdo do material;

d) dispositivos (cones, barreiras, sinalizagbes, lumindrias, placas) para sinalizagdo
preventiva e de seguranga, assim como todos os veiculos auxiliares necessarios
para 0s servigos;

e) ferramentas, pas aplicadoras regulaveis de 0,10 a 0,60 m, balizas, aparelhos
topogréficos, fita métrica e demais implementos necessarios;

f) gabaritos diversos e adequados para execug¢do de flechas, letras, numeros,
simbolos e demais sinais graficos.

8.1.3 Pré Execugao
a) preparagio da pista:

i. a demarcagdo devera ser executada sobre superficies perfeitamente limpas,
secas, isentas de 6leos ou graxas e demais substancias nocivas;

ii. todas as operag¢Oes de limpeza prévia deverdo estar incluidas como parte dos
servigos de pintura;

iii. a espessura minima da tinta a ser aplicada devera ser de 0,6 mm_;

iv. a aplicagdo do material e das esferas que proporcionara a reflexividade, sera
realizada por meios mecénicos adequados, precedida de uma rigorosa
inspecdo das superficies a serem sinalizadas, eliminando-se irregularidades
e/ou defeitos encontrados nas pistas que interfiram na boa qualidade dos
sinais ou linhas demarcadas;

v. a pintura ndo podera ser executada em dias chuvosos ou com o pavimento
Umido.
b) pré-demarcagao:
i. com o fim de garantir o perfeito alinhamento e excelente configuragdo
geométrica, deverd ser executada pela Contratada a pré-demarcagéo

(marcagdo topografica), e posterior liberagdo pela fiscalizagdo, para a
execugao da pintura.
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c) preparagdo da tinta:
i. taxas de aplicagdo de tintas e microesferas:

* microesferas “PREMIX": A taxa de aplicagdo no tanque da maquina de
demarcagdo devera ser de 250 gramas/litro de tinta. Quando da
adigdo das microesferas a tinta, podera ser adicionado, também, um
maximo de 5% em volume de solvente compativel, para a corregdo da
viscosidade da mistura. Este volume de solvente ndo sera levado em
consideragdo no calculo da quantidade de microesferas. Portanto para
uma espessura da pelicula de tinta de 0,6 mm, a quantidade de micro
esferas devera ser de150 g/m?;

* microesferas “DROP ON": a taxa de aplicagdo sera de 300 g/m? para
uma espessura de 0,6 mm, admitindo-se uma variagdo de 10%, para
mais ou para menos.

» tintas: a taxa de aplicagdo devera ser de 0,6 litros/m? ndo sendo
admitidas taxas inferiores ao limite minimo especificado.
Exemplificando: para faixa com 12cm de largura e considerando-se
uma espessura da pelicula de 0,6 mm, 1 litro de tinta devera ser
suficiente para pintar 13,88 m de faixa (continua).

8.1.4 Execugdo

a) aplicagdo da tinta: no caso de faixas longitudinais de sinalizagdo, a aplicagdo da
tinta sera feita com maquina autopropulsada, devera contar com pistola e
misturador automatico no tanque. Cuidados especiais deverdo ser previstos na
regulagdo da pressdo e altura da pistola, para que se obtenha a espessura da
camada (0,6 mm) e a largura da faixa especificada.

No caso de faixas descontinuas deverd ser observado o espagamento indicado
pelo projeto. Para pinturas diversas (flechas, letras, zebras, etc.), a tinta devera ser
aplicada com pistola manual e com auxilio de gabaritos.

b) controle de qualidade: a Fiscalizagdo da Contratante podera submeter a ensaios
o material a aplicar e/ou aplicado ou exigir da CONTRATADA os atestados de
aplicagdo das normas vigentes expedidos por entidades como o IPT-SP, Instituto
Maua de Tecnologia, Instituto de Tecnologia do Parana, ou outros, do Brasil.

8.1.5 Garantia

a) as cores branco neve e amarelo ambar, devem manter-se constantes durante todo
o periodo de garantia do servigo;

b) a tinta ndo devera apresentar fissuras, granulados ou perder a adesao, etc., ndo
devera ficar mole, com bolhas de ar ou mostrar evidéncia de outro tipo de
deterioragdo, devendo permanecer uniforme, ndo apresentando estratificacdo ou
precipitagao;

UNILA - Comissao Especial de Licitagao www.unila.edu.br / cel.campus@unila.edu.br Fone: (45) 3576-7338 29


www.unila.edu.brf

I INILA - Protocolo

SRS 1216
Q.
N Qfam ) @

:'.\
k2] =
:

4‘5!:».'\

g
5 of
&

Ministério da Educacao
Universidade Federal da Integragao Latmo-Ame\teana
Concorréncia Publica 01/2010 Anexo lI-A- Especificagdes Técnicas — Se¢do B

c¢) a tinta fornecida e aplicada devera ser garantida contra baixo indice de aderéncia
ao pavimento, por consequéncias de falhas na aplicagdo ou da ma qualidade do
produto, devendo neste caso a CONTRATADA refazer o trecho com defeito, ndo
sendo permitido a alteragdo da espessura especificada;

d) a CONTRATADA devera dar garantia das demarcagdes executadas por um prazo
de 2 (dois) anos.

8.2 COLOCAGAO DE TACHAS E TACHOES

As Tachas e Tachdes reflexivos com chumbadores de fixagdo sdo dispositivos de
sinalizagdo horizontal fixados ao pavimento da pista e cuja finalidade é a de completar o
efeito das linhas e zebras, componentes da sinalizagdo horizontal. Estdo compostas de
corpo, elementos reflexivos e chumbadores de fixagdo, com dimensdes e cores indicadas
nos desenhos, ou como for aprovado pela fiscalizagdo.

8.2.1 Material

a) corpo: as tachas e tachdes deverdo ser de resina poliéster ou sintética, de alta
resisténcia mecanica, com cargas minerais ndo reativas e elementos reflexivos em
acrilico. Na sua parte inferior, devera apresentar ranhuras ou cavidades que
permitam a penetragdo do material colante.

b) chumbadores de fixagdo: deverao ser parafusos de ago galvanizado com roscas
ou como for aprovado pela Fiscalizagao, sendo uma pema para as tachas e duas
para os tachdes.

Os chumbadores de fixagdo deverdo ter cabegas arredondadas (embutidas no
corpo das tachas e tachdes), para que numa eventual ruptura do corpo, os mesmos
ndo sejam perigosos para o trafego.

A parte dos chumbadores de fixagdo a ser embutida no pavimento devera ser
dotada de rosca para aumentar sua aderéncia ao mesmo.

c) elementos reflexivos: as tachas e tachdes poderdo ser monodirecionais, no caso
que contenham 1(um) elemento reflexivo, ou bidirecionais, no caso que contenham
2 (dois) elementos reflexivos.

Os refletores para as Tachas deverdo ter um area minima de 20,16 cm? em
catadioptrico branco (cristal) e catadidptrico branco (cristal) /vermelho, com
dimensdes minimas de 84x24 mm, fundidos no corpo da pega. Configuragdes
similares poderao ser propostas para aprovagao da fiscalizagao.

Os refletores para os Tachdes deverdo ter uma area minima de 42,24 cm? em
catadidptrico branco (cristal) e catadidptrico amarelo/amarelo, com dimensdes
minima de 132 x 32 mm, incrustado no corpo da pega através de cola especial ou
fundido no corpo da pega. Configuragdes similares poderdo ser propostas para
aprovagdo da fiscalizagdo.

Os elementos reflexivos deverdo estar perfeitamente embutidos no corpo das
tachas e tachdes, em um dos lados ou nos dois, de forma oposta.
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d) cola: devera ser com adesivo de poliéster ou sintético, mais ancoragem de 1(uma)
perna (para tachas) e com adesivo de poliéster ou sintético de alta resisténcia, mais
ancoragem de 2 (duas) pernas (para tachdes), cura rapida com alta aderéncia,
sendo que seu tempo de secagem néo devera ser superior a 45 minutos.

8.2.2 Execugdo

a) colocagao: a colocagcdo nao deverda ser executada em dias chuvosos, com
pavimento molhado;

b) pré-demarcagao: devera ser efetuada pré-demarcagdo, antes da fixagdo ao
pavimento das tachas e tachdes, com a finalidade de se obter perfeito alinhamento
e posicionamento das pegas, as quais deverao obedecer ao projeto;

c) perfuragao: para uma perfeita ancoragem das tachas e tachoes reflexivos deverao
ser executadas perfuragdes no pavimento com utilizagdo de broca compativel com
os didmetros dos chumbadores de fixagéo;

d) limpeza: para conseguir uma maior aderéncia das tachas e tachdes ao pavimento,
€ necessario efetuar uma limpeza adequada do pavimento, eliminando do mesmo
pé, lama, pedagos de argila, agregados soltos, manchas de 6leo e outros. De
conformidade com a situagao existente se utilizara para a limpeza: ar comprimido,
vassoura, escova de ago, lixa, lavagem com sabonete ou detergente neutro, etc.

e) fixacao: apds da limpeza do pavimento para a fixagdo dos chumbadores, 0 mesmo
devera ser preenchido totalmente com cola.

Imediatamente devera espalhar-se a cola sobre o pavimento no local da aplicagdo
do corpo da tacha e tachdes, sendo que a cola devera preencher totaimente as
cavidades ou ranhuras existentes na parte inferior dos mesmos.

Para evitar que a cola cubra os elementos reflexivos, os mesmos deverdo ser
cobertos com fita adesiva até o secado final.

Apés a colocagdo da tacha e tachdes deverdo comprimir-se 0os mesmos ao solo,
forgando durante alguns instantes, de modo a obter a aderéncia a superficie do
pavimento, evitando que parte do corpo fique flutuante.

O excesso do cola devera ser removido e o local devera ser limpo.

f) liberagdo ao trafego: somente se devera permitir o trafego dos veiculos por sobre
as tachas e tachdes, 45 minutos apds sua aplicagdo, para permitir a perfeita
aderéncia ao pavimento.

8.2.3 Garantia
O material fomecido e colocado conforme a presente especificagdo devera ser garantido

contra deslocamento, roturas e desprendimento por 2 (dois) anos, sob condi¢gdes normais de
uso.
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9. SINALIZACAO VERTICAL

Esta se¢cdo compreende a descrigdo dos materiais, servigos e equipamentos para execugdo
da Sinalizagdo Vertical a ser colocada, tanto na superficie asfaltica ou terreno natural,
quanto em superficies de concreto.

9.1 MATERIAL

Todos os materiais utilizados deverdo ser aprovados pela fiscalizagdo e satisfazer as
seguintes especificagdes:

a) suportes metalicos: serdo confeccionados em tubulagdes de ago galvanizado, sem
costura, com diametro de 63,5mm (externo) e espessura de 3,35mm. Serdo fixados
por blocos de concreto em superficies asfalticas ou terreno natural e com base em
chapa metalica aparafusada quando a superficie seja de concreto.

Na parte superior levara uma tampa de plastico para evitar a penetragéo d’agua de
chuva ao interior da tubulagdo metalica.

As chapas de fixagdo dos suportes no piso de concreto e seus respectivos reforgos
(acessorios), também deverdo ser de ago galvanizado.

O concreto para fixagdo do suporte metalico no asfalto ou terreno natural, devera
apresentar uma resisténcia a compressdo de 15 MPa aos 28 dias, com as
seguintes dimensodes: 70,0 cm de profundidade e 30,0 cm de diametro.

As placas com area superior a 1,00 m? devem ser montadas em 2 (dois) suportes.

b) chapas metalicas e acessorios de fixagao:

placas de regulamentagdo e adverténcia: serdo fabricadas em chapas em
aluminio segundo a norma ASTM-B-209-LIGA 5052-Tempera H-38, de
espessura nominal de 1,5mm, perfeitamente planas, lisas e livres de
rebarbas ou bordas cortantes, e ter seus cantos arredondados.

ii. tratamento: as chapas deverdo passar por um processo de fosfatizagdo, de

modo a garantir a perfeita aderéncia das peliculas ou pinturas, podendo ser
utilizados quaisquer métodos adequados, tais como: solventes quimicos,
tricloretileno, acido fosférico, etc.

iii. acabamento das faces principais e opostas: a tinta devera ser a base de

poliéster em po, pelo processo eletrostatico, polimerizado com estufa a 200°
C e com uma espessura minima de pelicula de 80 a 100 micras. A pintura
devera ser aplicada logo executado os processos de corte, perfuragdo e
arrebitagem. As placa deverdo ter a face oposta pintada em preto fosco e a
principal recebera a pelicula reflexiva auto-adesiva;

A fixagdo da placa ao suporte se fara com um conjunto de bragadeiras e perfil
“L” aparafusada a um quadro em cantoneira de aluminio, no qual é aderida a
chapa da placa na sua parte posterior através de fita adesiva “VHB” - 4950
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(largura 30 mm) da 3M ou similar.

iv. placas de identificagdo e direcionais: as placas de sinalizagdo serdo
confeccionadas em chapa zincada de ago carbono fabricada pelo processo
continuo de imersdo a quente, com um minimo de 315 gramas de zinco por
metro quadrado, revestimento tipo C, chapa N° 18 (1,25mm) segundo a
norma NBR 7008 Zc, perfeitamente planas, lisas e livres de rebarbas ou
bordas cortantes. As chapas, depois de cortadas nas medidas finais, terao
os cantos arredondados e logo serao isentas de graxas e protegidas a base
de cromo e fosforo através do processo hidromecéanico térmico a presséo a
uma temperatura de 90° C.

v. Tratamento: as chapas deverdo passar por um processo de decantagdo e
fosfatizagdo, de modo a garantir a perfeita aderéncia das pinturas. Poderdo
ser utilizados quaisquer métodos adequados, tais como: solventes quimicos,
tricloretileno, acido fosforico, etc.

vi. Acabamentos das faces principais e opostas: a tinta devera ser a base de
poliéster em pd, pelo processo eletrostatico, polimerizado com estufa a 200
°C e com uma espessura de pelicula minima de 80 a 100 micras. A pintura
devera ser aplicada apés executados os processos de corte, perfuragédo e
arrebitagem. A placa devera ter uma das faces pintadas em preto fosco e a
outra com tinta semi - brilhante nas cores especificadas (azul, cinzas e
branco). A tipografia aplicada sobre o fundo sera em pelicula reflexiva auto-
adesiva nas cores especificadas para cada familia de placas.

A fixacao das placas aos suportes se far& com bragadeiras e parafusos
galvanizados aparafusados a chapa através de cantoneiras, as quais seréao
fixadas as placas a través de parafusos galvanizados e as unibes entre
placas através de arrebites tipo “POP”.

c) pelicula reflexiva e pintura:

i. placas de regulamentagdo e adverténcia: serdo revestidas com pelicula
reflexiva, constituida de microesferas de vidro, aderidas em resina sintética e
encapsuladas por pelicula de cobertura acrilica com adesivo sensivel a
pressdo. Os coeficientes de retro-reflexdo desta pelicula deverdo atender os
valores da seguinte tabela:

ANGULO DE ANGULO DE

OBSERVACAO ENTRADA BRANCO |AMARELO| AZUL | VERMELHO

0,2 -4 250 170 20 45
0,2 + 30 150 100 11 25
0,5 -4 95 62 75 15
0,5 + 30 65 45 5 10

Coeficientes Minimos de Retro-reflexdo (Candelas / lux / m?).
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O processo de impressdo serigrafica dos sinais de Regulamentagdo e
Adverténcia devera ser a base de pasta translucida, exceto o preto, com
protegéo “UV”".

A pelicula a ser utilizada nas placas devera ter uma reflexividade minima de
70 candelas /luz/m? a um angulo de incidéncia de -4°. O material sugerido é a
pelicula reflexiva Scothlite-Top Grau, de esferas incluidas, fabricada pela 3M,
ou similar aprovado pela fiscalizagao.

No caso de utilizagdo de material similar, a CONTRATADA devera apresentar
laudo técnico do fabricante da pelicula, confirmando o atendimento integral
desta especificagdo.

ii. placas de identificagdo e direcionais: Os frentes das placas terdo fundo e
franja inferior com pintura eletrostatica a p6 em poliéster e tipografia em
pelicula totalmente reflexiva tipo Scothlite - Top Grau de esferas incluidas,
fabricado pela 3M, ou similar aprovado pela fiscalizagao.

iii. tipografia: A tipografia a ser utilizada em todas as informagdes verbais do
Sistema de Sinalizagdo Viaria é a Helvética Bold, com caixa Alta e Baixa
(letras mailsculas e minusculas), respectivamente.

d) padrao de cores: para identificar cromaticamente o sistema de Sinalizagdo Viaria
sdo utilizadas as cores especificadas pelo DNER acrescentadas a cor cinza e
modificagdo na tonalidade do azul, conforme ao padrdo MUNSEL (M) ou RAL (R)
da seguinte tabela

REFERENCIA CODIGO
N°. Cor
Azul 5009 (R)
Cinzas N-6,5 (M)
Branco N-95 (M)
Vermelho 75R4/14 (M)
Preto N-0,5 (M)
Amarelo 10 YR Max. (M)

e) metodologia de execugao:
i. limpeza da area;

ii. escavagdo (terreno/asfalto) para execugdo da base de concreto de 30cm e
70cm;

iii. perfuragdo (concreto) para fixagao da base metalica;

iv. posicionamento do suporte na cavidade, a fixagdo da base metalica com
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parafuso tipo “Parabolt”, verificando que a mesma se encontre na altura de
projeto e na posig¢ao vertical;

v. concretagem da base: a placa sera fixada numa altura de 1,20m, contada a
partir da superficie da pista até a borda inferior da placa. Em regides sujeitas
a trafego de pedestres, a altura devera ser de 2,10m (da laje até a borda
inferior da placa).

f) tipos de placas e fungoes:

i. PLACA DE IDENTIFICAGAO -“I": tem por fungéo identificar as edificagdes.
A placa se confeccionara com tipografia branca reflexiva sobre fundo azul e
barra cinza, sendo as formas, modelos e dimensdes da placa, definidas nos
projetos executivos.

ii. PLACA DIRECIONAL - “D“: tem por fungao orientar o fluxo de veiculos.
A placa se confeccionara com tipografia branca reflexiva sobre fundo azul e
barra cinza, sendo as formas, modelos e dimensdes da placa, definidas nos
projetos executivos.

iii. PLACA DE REGULAMENTACAO - “R”": tem por fungéo notificar ao usuério
sobre as limitagdes, proibigdes e restrigdes que regulam o uso da via.

Todas as placas de Regulamentagéo serdo confeccionadas de acordo com
os padrdes de cores e pictogramas do DNER., ou seja: fundo branco, orla e
faixa de proibigao em vermelho, com pictogramas em preto.

Os pictogramas tem forma circular, com exce¢do do pictograma PARE que
esta constituido de um octégono regular com fundo vermelho, orla e letras
em branco e DE PREFERENCIA que esta constituido de um tridngulo com
fundo branco e faixa vermelha na borda.

Se houver necessidade de completar o conteido da placa com informagéo
verbal, se devera acrescentar outra placa com tipografia em preto sobre
fundo branco e orla vermelha, cujas dimensfes serdo indicadas nos projetos
executivos.

Dimensdes:

- As placas a serem utilizadas terao um didmetro de 0,75m.

- Excegbes: Placa “PARE”, formato octogonal com 0,35m de lado e;

- Placa “DE A PREFERENCIA”, formato de tridangulo equilatero, com 0,90m
de lado.

iv. PLACA DE ADVERTENCIA - “A™ tem por fungdo advertir ao usuario a
existéncia de um perigo iminente, com sua respectiva natureza.

Todas as placas de adverténcia serdo confeccionadas de acordo com os
padrées de cores do DNER, ou seja: fundo amarelo, orlas intemas pretas e
externa amarela e pictogramas em preto.

Dimensdes:
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- As placas a serem utilizadas serdo de forma quadrada com dimensées de
0,75x0,75m e 1,00x1,00 m respectivamente.

v. PLACA DE AVISO (POR EXEMPLO, PARA CABOS SUBTERRANEOS DE
FIBRA OTICA): tem por fung&o educar ou avisar ao usuario da via.

A placa se realizara com tipografia cinza reflexivo com fundo branco e barra
azul, sendo a forma, modelo e dimensbes da placa, definidas nos projetos
executivos.
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ESPECIFICAGOES TECNICAS ]
SECAO C - SISTEMAS ELETROMECANICOS E ELETROELETRONICOS

1 INTRODUGAO

Esta sec¢do tem por objetivo especificar o escopo de fornecimento, instalagdo e/ou
montagem dos varios sistemas eletromecéanicos e eletroeletrénicos constantes no projeto
da UNILA.

As especificagbes técnicas do projetista, de cada sistema descrito, estdo identificadas e
fazem parte do edital. Estas especificagbes sao primordiais para o perfeito entendimento
do funcionamento de cada sistema em particular e imprescindivel para fins de orgamento,
uma vez que a CONTRATADA devera cumprir, no minimo, todos os requisitos nelas
estabelecidos.

A CONTRATADA devera fornecer, instalar/montar todos os componentes dos sistemas em
conformidade com as especificagdes técnicas e projetos executivos.

No fornecimento de equipamentos de um mesmo sistema a CONTRATADA devera manter
uma padronizagdo de fornecedores/fabricantes para otimizagdo de manutengio,
treinamento e garantias.

Todos os equipamentos e materiais fornecidos para serem aplicados no compiexo UNILA,
deverédo ser previamente aprovados pela UNILA.

Quando os sistemas e/ou equipamentos necessitarem de projetos, estes deverdo ser
apresentados, previamente, para aprovagéo da UNILA.

A CONTRATADA devera elaborar e submeter, previamente, para aprovagdo da
fiscalizagdo da UNILA todos os detalhes construtivos complementares aos projetos
executivos, necessarios para a execugao dos trabalhos, tais como:

» Lay-outs de equipamentos nas salas;

¢ Disposigdes/locagdes das diversas redes nas galerias, shafts, forros e/ou
pisos elevados;

» Suportes e miscelaneas metdlicas.

2 INFORMAGOES GERAIS

Nos itens 3 e 4 desta sec¢éo C, estdo descritos os materiais e sistemas necessarios para as
instalagbes de todo complexo da UNILA, conforme apresentados nos projetos. Os itens
que foram excluidos do escopo, desta primeira etapa, estdo informados no item 4 desta
secéo C, no sub-item de cada Edificagéo.

2.1 MECANICA
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Esta segdo abrange os requisitos de ordem geral para o fornecimento, montagem e
instalagdo de materiais € componentes mecanicos necessarios para o funcionamento
seguro e continuo das instalagbes.

Antes de iniciar a montagem a CONTRATADA devera revisar e limpar todas as partes,
especialmente as superficies trabalhadas e rosqueadas.

Os equipamentos enviados de fabrica como unidades completas deverao ser verificados,
reajustados e realinhados pela CONTRATADA antes da instalagéo final.

Terminada a montagem e antes de ser colocado em funcionamento preliminar, cada
equipamento devera ser inspecionado, limpado e lubrificado. Os circuitos de comando 6leo
dindmico e os mancais serdo preenchidos com 6leo, e os circuitos de resfriamento com
agua.

2.1.1 Tubulagdes

As tubulagbes deverdo ser preparadas e instaladas de modo esmerado visando satisfazer
plenamente os requisitos de funcionalidade e seguranga requeridas.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos os acessorios, tubulagbes, suspiros,
drenos, valvulas, registros, entradas e saidas de bombas, compressores, equipamentos e
pertences, indicados nos projetos, diagramas ou conforme requerido pelo fabricante de
cada sistema, ou seja: todos os acessoérios que forem necessarios para o perfeito
funcionamento dos sistemas.

Todas as tubulagbes deverdo ser instaladas com perfeito alinhamento, niveladas e
arrumadas através de suportes, pendurais, guias € ancoragens de modo a manter-se nas
posigoes devidas, e de modo a permitir facil acesso e manutengao.

Nas instalagbes deverdo ser previstas as folgas necessarias para acesso aos
equipamentos, valvulas, controles, etc., permitindo facil manutengao, remogao e operagéo.

As tubulagdes em geral deverdo ser instaladas sem tensbes e esforgos indesejaveis e
deverdo ser executadas conforme exigido, a necessaria previsdo no que tange a sua
expansao, contragdo e acomodacgoes das estruturas.

A instalacao devera ter meios de permitir movimentos das tubulagdes quando as mesmas
cruzarem juntas de dilatagao.

Nenhuma tubulagdo devera ser instalada ou localizada sobre equipamento elétrico a
menos que quando ndo houver outra alternativa e previamente aprovado pela UNILA,
deve-se providenciar prote¢do adequada contra gotejamento causado pela condensagdo
na superficie externa da tubulagéo.

Todas as mudancas de diregdo das tubulagbes deverdo ser feitas com curvas de raio
longo.

As tubulacdes deverao ser instaladas de uma maneira ordenada e simétrica, com as linhas
paralelas as paredes, pisos ou tetos, de modo a garantir a melhor aparéncia possivel e
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para evitar a interferéncia com equipamentos. O cruzamento de paredes ou pisos pelas
tubulagdes devera ser feito através de luvas de passagens, e/ou através de “block-outs”.

Todos os tubos deverao ser cuidadosamente limpos antes de sua instalagao, e deverao ser
protegidos e mantidos nessa condi¢do durante o periodo de construgao.

A CONTRATADA devera também inspecionar o interior de todas as tubulagées, acessoérios
e valvulas, para se assegurar de que estejam perfeitamente limpas antes de serem
instaladas.

Todas as tubulagbes e acessorios deverao ser fornecidos com a pressao compativel com a
pressao de trabalho da instalagédo

As tubulagbes serdo previamente limpas e tratadas contra corrosdo antes de sua
instalagao.

Os cortes serdo efetuados dentro das modernas técnicas, sendo os rebordos limados para
a remogao de rebarbas.

Para fixagdo dos suportes, pendurais e ancoragens deverao ser empregados chumbadores
tipo expanséo, aprovados pela UNILA.

Todas as tubulagdes receberdo pintura de protegdo anticorrosiva conforme os
procedimentos e cores estabelecidos no ltem 2.2 desta segdo C.

As tubulagdes deverdo ser testadas hidrostaticamente com uma pressdo 1,5 vezes a do
projeto aprovado pela UNILA.

2.1.2 Soldagem

Antes de iniciar os servigos de campo, a CONTRATADA devera submeter a UNILA, a
relagdo dos soldadores com os respectivos certificados. A UNILA podera, antes do inicio
dos trabalhos, exigir que os soldadores sejam submetidos a testes, para comprovagio da
sua qualificagao.

A soldagem devera ser executada pelo processo recomendado pelo fabricante de cada
componente e pelas Normas Técnicas aplicaveis e aprovadas, tais como: arco metalico
com eletrodos revestidos (SMAW), TIG, MIG, MAG , ou outro processo a ser definido.

Os soldadores deverdo ser qualificados de acordo com o método “ABNT-MB-262 —
Qualificagdo do Processo de Soldagem, de Soldadores e de Operadores”, e/fou a da ASME
— “Boliler And Pressure Vessel Code - Segéo IX".

A CONTRATADA devera apresentar com os consumiveis os certificados de qualidade
emitidos pelo fabricante, que deverdo estar de acordo com as especificagbes da Norma
ASME Secao I, Parte C.

Todos os consumiveis deverdo ser armazenados nas estufas de estocagem, com
temperaturas e umidades controladas, de acordo com as recomendagdes dos fabricantes.

Todos os eletrodos revestidos, independente do seu revestimento, basicos ou celuldsicos,
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deverdo ser armazenados em sua embalagem original nas mesmas condigdes descritas
acima.

Os consumiveis tipos varetas para soldagem TIG e eletrodos revestidos celulésicos, podem
sair da estufa de armazenamento diretamente para as frentes de servigos.

Antes da sua utilizagdo nas frentes de servigos, os eletrodos de baixo hidrogénio devem
ser colocados nas estufas de secagem, que devem dispor de aquecimento controlado, por
meio de resisténcia. A temperatura e o tempo minimo para a secagem devem atender as
recomendagdes especificadas pelos fabricantes.

Quando da sua utilizagdo no campo, os eletrodos devem ser colocados (ponta de pega
voltada para baixo) em estufas portateis, com resisténcias elétricas capazes de manté-los
aquecidos a uma temperatura na ordem de 100 °C.

As soldas, apés executadas, deverao sofrer limpeza total e deverao apresentar superficies
uniformes, lisas, isentas de porosidades, falhas, trincas, sulcos, dobras e inclusdes.

Todas as soldas defeituosas deverdo ser reparadas através de sua remogao por
esmerilhamento e posteriormente a solda devera ser refeita de acordo com os
procedimentos aprovados. Podera ser admitido o uso de “Arc Air” para remogao parcial da
solda, seguida de esmerilhamento e acabamento, de acordo com as normas especificas
para cada caso.

As soldas de topo deverao ser ligeiramente convexas, de altura uniforme, e deverao ter
plena penetragao, assim como deverao ser complementadas com um corddo de solda na
face oposta quando necessario.

As soldas angulares deverao ter tamanho como especificado, com garantia total e com os
lados da se¢do com comprimentos uniformes.

Todos os materiais que serdo utilizados no processo de soldagem serdo fornecidos pela
CONTRATADA, e deverao atender as especificagdes das normas vigentes.

Todas as soldas serdo inspecionadas visualmente de acordo com os requisitos
estabelecidos na Norma ASME - Segéao VI, ANSI -~ ASME 31.3. A CONTRATADA, a seu
exclusivo critério, podera executar inspegdes adicionais de liquido penetrante e ultra-som,
cabendo 8 CONTRATADA, executar os eventuais reparos.

Para as soldas de fabrica, a CONTRATADA devera apresentar para andlise e aprovagao
da UNILA, os certificados de qualificacdo dos soldadores e dos procedimentos de
soldagem, antes do inicio dos servigos.

A UNILA tera livre acesso nas dependéncias dos fabricantes dos equipamentos e/ou pegas
para realizar os devidos ensaios ou inspegdes.

2.1.3 Miscelaneas metalicas

A CONTRATADA devera fornecer, fabricar e instalar todos os elementos metalicos
necessarios para a completa instalagdo dos sistemas.

Todas as miscelaneas metalicas deverdo ser confeccionadas com materiais de
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comprovada qualidade técnica de forma que atendam as caracteristicas das normas
ASTM-A283, ASTM-A36 e SAE 1010/1020.

Todas as misceldneas metalicas apos a fabricagdo deverdo receber pintura anticorrosiva,
conforme estabelece o ltem 2.2 desta Segéo C das Especificagbes Técnicas.
Sao consideradas misceldneas metalicas, entre outros, os seguintes elementos:

e Escadas marinheiro;

e Guarda corpos;

e Corrimaos;

e Tampas;

e Torre para sistema de telecomunicagoes;
¢ Pegas embutidas;

¢ Grades;

o Bases para equipamentos;

¢ Grelhas para canaletas.

2.2 PINTURA
2.2.1 Informagdes gerais

Este item estabelece os requisitos técnicos que deverdo ser obedecidos pela
CONTRATADA durante a execugdo dos servigos de Protegdo Anticorrosiva das
miscelaneas metalicas (estruturas metalicas diversas), tubulagdes, suportes e acessorios,
etc., bem como das centrais resfriadoras, componentes da subestagdo, painéis elétricos
diversos, rede de eletrodutos metalicos, rede de dutos e demais equipamentos que serdo
instalados e/ou montados nos varios sistemas integrantes do projeto UNILA, devendo ser
interpretado em conjunto com os demais documentos.

Os materiais a serem utilizados serdo fornecidos pela CONTRATADA, e deverdo estar de
acordo com os requisitos destas Especificagdes Técnicas.

A UNILA recusara todos os equipamentos e materiais que nao satisfagam as exigéncias das
Especificagdes Técnicas dos sistemas de pintura.

A UNILA podera exigir da CONTRATADA, sempre que julgar necessario, apresentagéo do
certificado do fornecedor, fabricante ou laboratério idéneo, indicando os resultados dos
testes de rotina ou especiais, ou fornecer todos os materiais necessarios para testes, sem
custos para a UNILA.

Os sistemas de pinturas compreendem o preparo da superficie e as caracteristicas das tintas
de fundo e de acabamento. Cada sistema serad definido pela especificagdo de limpeza da
superficie e pelas especificagbes dos tipos das tintas e de sua aplicagéo.

Os sistemas de pinturas serdo empregados na execugao de todos os servigos pertencentes
ao escopo do contrato.

Indicamos as entidades que poderdo ser utilizadas:
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e ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas (BR)

e INTN - Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacién (PY)

e ASTM - American Society for Testing and Materials (USA)

e FTMS - Federal Test Method Standard (USA)

e SSPC - Steel Structures Painting Council (USA)

e SSI Sveriges Standardiseringskommision "Swedish Standard Institution” (SW)
e PETROBRAS - Petréleo Brasileiro S.A.

O ar comprimido utilizado tanto nas operagdes de jateamento, como nas pinturas, deve ser
filtrado, isento de 6leo e umidade.

2.2.2 Preparo das superficies

O preparo da superficie a ser pintada é fator fundamental para a qualidade e o
comportamento da pintura. Os varios sistemas de pintura que definem os diversos graus de
prote¢do anticorrosiva, exigem diferentes condi¢cbes de limpeza da superficie a ser pintada.
Embora algumas tintas sejam, pelo processo de fabricagdo, mais eficazes, a qualidade final
dos servicos sera sempre melhor, se a limpeza inicial for esmerada. Portanto, o método de
limpeza deve ser especifico para cada trabalho e sempre parte integrante do sistema de
pintura.

2.2.3 Meétodos de limpeza
Na presente especificagdo técnica, serdo considerados os métodos de limpeza que

obedecem aos padroes da norma SIS 055900-1967 e aos padrbes correspondentes do
SSPC, os quais apresentam a seguinte equivaléncia:

] ] GRAU DE PREPARACAO
METODOS DE LIMPEZA DA SUPERFICIE NORMA NORMA

1 S15.05.5900 VIS.1 SSPC
COM JATO ABRASIVO
Metal Quase Branco (Near White Blast Sa2 % SSPC-SP-10

Cleaning)

COM FERRAMENTAS MECANICAS St3 SSPC-SP-3
Limpeza Mecénica (Power Tool Cleaning) St2 SSPC-SP-2
Limpeza Manual (Hand Tool Cleaning)

Uma vez estabelecidos os padrdes da norma a ser seguida, as especificagbes
correspondentes deverao ser obedecidas ao longo de todo o processo de limpeza.

PADRAO Sa21/2 LIMPEZA POR JATEAMENTO ABRASIVO AO METAL QUASE
BRANCO

UNILA - Comissdo Especial de Licitagdo www.unila.edu.br/cel.campus@unila.edu.br Fone: (45) 3576-7338 6
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SSPC-SP-10 (NEAR WHITE METAL BLAST CLEANING)

Método de limpeza onde as carepas de laminagao, ferrugem e material estranho,
devem ser removidos de maneira que seus vestigios sejam apenas manchas ténues
ou estrias.

PADRAO St 3 LIMPEZA MECANICA
SSPC-SP-3

Método de limpeza que remove carepa de laminagdo, oxidagdo e a pintura
fracamente aderida ou outros materiais estranhos, por meio de escova metalica
rotativa, ferramentas mecénicas de impacto, esmeril, lixadeira ou pela combinagio
das mesmas.

PADRAO St 2 LIMPEZA MANUAL
SSPC-SP-2

Método de limpeza que remove carepa de laminag¢do, oxidagdo e a pintura
fracamente aderida, ou outros materiais estranhos, por meio de escova metalica,
lixa, raspador, picdo, talhadeira, ponteiro ou outras ferramentas manuais de impacto
ou pela combinagdo das mesmas.

2.24 Condigbes gerais de jateamento

Oleo ou graxa devem ser removidos por meio de solvente de baixa toxidez e ponto de fulgor
acima de 40 °C (determinado pelo método de Pensky Martens) antes de qualquer limpeza
mecanica, manual ou com jato abrasivo, de modo que a remogado fique a mais restrita
possivel a area contaminada.

Cuidados especiais devem ser tomados durante o processo de limpeza, nos locais de solda
e suas adjacéncias, até uma distancia de aproximadamente 20 (vinte) centimetros de cada
lado, a fim de que sejam completamente removidos todos os respingos, os produtos
condensados e as escorias. A aspereza das superficies das soldas ndo devera ser superior
aquela obtida com o método de limpeza adotado.

A superficie, ap6s o jateamento, deve ser inspecionada de acordo com as especificagdes
constantes nos métodos de limpeza.

Antes de iniciar a aplicagdo da tinta, deve-se efetuar uma limpeza cuidadosa da superficie
jateada, com o emprego de ar comprimido seco, aspirador de p6 e/ou escova de pelo. Para a
limpeza de superficies em areas de pouca ventilagdo deve ser utilizado aspirador de p6
industrial.

Ndo devem ser executados trabalhos de jateamento, quando as superficies a serem
jateadas estiverem a uma temperatura inferior ao ponto do orvalho do ar ambiente, acrescido
de 3 °C, ou quando a umidade relativa do ar for maior que 85%.

A superficie limpa com jato abrasivo até o metal quase branco devera ser protegida com uma
demao de tinta de fundo ou de acabamento, no maximo oito (8) horas apés sua limpeza e
preparagao para pintura. Para os demais métodos de limpeza, a primeira deméao de tinta de
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fundo ou de acabamento devera ser aplicada o mais rapido possivel, antes que se note
qualquer sinal de reinicio do processo de oxidagéo.

As superficies usinadas de flanges e conexdes devem ser protegidas do jateamento
abrasivo, por meio de um tampo de madeira, pelo envolvimento de lona plastica, chapa
metalica, etc.

Nas emendas das diferentes etapas do preparo da superficie a serem pintadas, deve haver
superposigao do servigo de limpeza.

Todas as superficies que ja tenham recebido demao de tinta devem estar suficientemente
secas e protegidas, de modo a ndo serem afetadas por processo de limpeza em areas
adjacentes.

2.2.5 Abrasivo para jateamento

O abrasivo a ser utilizado para jateamento devera ser granalha de ago/ferro fundido.

A granalha de ago deve ser formada de pegas de ago de dureza adequada, apresentar
tamanho de particulas que confira com a superficie do perfil de ancoragem e compativeis

com a espessura da pelicula seca das tintas a serem aplicadas.

A granalha de ago podera ser reaproveitada desde que suas condigdes de oxidagdo ndo
permitam deposito de 6xido de ferro na superficie jateada.

2.2.6 Tintas
2.2.6.1 Especificagdes de tintas epdxi de alta espessura
TMF-6 Tinta de fundo (primer) epdxi-poliamida com alto teor de sélidos (HB).

TMF-8 Tinta de fundo primer) epoxi-poliamina com alto teor de sélidos (HB) e alta
resisténcia quimica (AR).

TMA-10 Tinta de acabamento epoxi-poliamida com alto teor de sélidos (HB).
TMA-12 Tinta de acabamento epéxi-poliamina com alto Teor de sélidos (HB).
2.2.6.2 Especificagdes de tintas alcatrao de hulha epdxi-poliamida

TMF-7 Tinta de fundo (primer) alcatrdo de hulha e resina epoxidica com
excipientes minerais, poliamida (cor marrom).

TMA-9 Tinta de acabamento alcatrdo de hulha e resinas epoxidicas, poliamida (cor
preta).

UNILA - Comissdo Especial de Licitagéo www.unila.edu.br/cel.campus@unila.edu.br Fone: (45) 3576-7338 8
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2.2.6.3 Especificagdes de tintas esmalte poliuretano de dois componentes
TMA-11 Tinta de acabamento esmalte poliuretano acrilico alifatico.
2.2.6.4 Especificagdes de tintas de aderéncia
TMF-9 Tinta de fundo (primer) epoxi-isocianato.
2.2.7 Cores de identificagdo e seguranga

As cores e as caracteristicas técnicas que serdo utilizadas para os sistemas de pinturas dos
equipamentos, elementos metalicos, tubulagdes, etc deste empreendimento, deverao seguir
a padronizagdo estabelecida nas Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT.

NBR 7195/1993 - Cores para seguranga
NBR 6493/1994 - Emprego de cores para identificagdo de tubulagdes

3 INFORMAGOES ESPECIFICAS DAS INSTALAGOES DO COMPLEXO UNILA
3.1 CONCEITUAGAO

Para o perfeito funcionamento e atender os requisitos técnicos de projeto, sera necessario
o fornecimento e montagem das seguintes instalagées:

Instalagdes Elétricas;

Instalagbes Hidraulicas;

Instalagdes de Esgoto Sanitario;

Instalagdes de Aguas Pluviais;

Instalagdes de Detegdo, Alarme e Combate a Incéndio;
Instalagdes de Ar Condicionado e Ventilagdo Mecanica;
Instalagdes de Telecomunicagdes;

Instalagdes de CFTV, Controle de Acesso, Sonorizagdo e CATV;
Elevadores, Monta-cargas e Plataformas Verticais.

Em cada edificagdo do complexo UNILA havera partes destas instalagbes que estdo
especificadas mais detalhadamente no item 4 desta Segdo C e Critérios de Medigdo e
Pagamento de cada edificagdo ou areas especificadas.

3.2 INSTALAGCOES ELETRICAS

Ref. N° 3856.20.H4022-P

3.2.1 Introdugdo

As instalagbes elétricas do complexo UNILA foram projetadas visando atender com

seguranga, eficiéncia e confiabilidade o fornecimento de energia para todas as edificagbes
e areas comuns. Visa, ainda, facilidade de manutengdo, baixo custo operacional, redugao
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dos niveis de ruido e vibrages.
Para atender a estes requisitos serdo instalados os seguintes sistemas:

o Sistema de Energia Normal em C.A. — proveniente da concessionaria
COPEL;

Sistema de Energia de Emergéncia — Grupos Diesel;

Sistema de Energia No Break e Energia Estabilizada UPS - Baterias;
Sistema de Energia 48 Vcc — Baterias e Retificadores;

Gerador Fotovoltaico — Cap. 44kW.

3.2.2 Sistema de energia normal C.A. — Fonte COPEL

A energia para este sistema sera fornecida pela concessionaria COPEL em 34,5kV em um
ponto a ser definidko em comum acordo com a COPEL e a UNILA . Este ponto esta
preliminarmente indicado no desenho N° 3856-DE-H4010-P.

Neste local devera ser instalada uma cabine de medigdo completa. O consumo de energia
sera medido em 34,5kV.

Da cabine de medigdo 34,5kV até a subestagdo de 34,5/13,8kV — 60Hz, localizada na
Central de Utilidades sera langado e conectado 01(um) cabo EPR Compact 105° de Cobre,
classe 20/35kV — Tripolar #240mm?.

Este cabo serd conduzido por eletroduto corrugado em PEAD enterrado de 8. Devera ser
enterrado 02 (dois) eletrodutos ficando 01 (um) de reserva.

A subestagdo de 34,5/13,8kV — 60Hz, localizada na Central de Utilidades, desenho N°
3856-DE-H5410-P, sera composta por 02 (dois) transformadores de 7,5MVA a seco. Estes
transformadores deverao ser montados em cubiculos para transformadores a seco. Esta
subestagdo, além dos transformadores, devera ser fornecida e instalada completa com
todos os painéis de protegdo, distribuigdo, transferéncias, medi¢cdo e controle, dutos e
eletrocalhas, barramentos e todos os demais componentes necessarios para o perfeito
funcionamento da subestagdo, conforme especificado/indicado nos documentos e
desenhos N*® 3856.20.H4022-P, 3856-DE-H5410-P, 3856-DE-H4014-P e quaisquer outros
documentos emitidos pelo projetista.

Esta subestagao de 34,5/13,8kV — 60Hz, a partir do Quadro de Transferéncia ira alimentar
as demais 07 (sete) subestagbes localizadas em cada uma das edificagbes do complexo
UNILA, alimentadas pelo anel em 13,8kV, conforme descrito a seguir:

1. Subestagao Principal e de Servigos — Localizada na Central de Utilidades
3 x 2000kVA - 13,8kV/440/254V - 60Hz
2 x 225kVA - 13,8kV/380/220V - 60Hz

2. Subestagao do Prédio de Aulas
2 x 2000kVA - 13,8kV/380/220V - 60Hz

3. Subestagéo do Edificio da Biblioteca

UNILA - Comissdo Especial de Licitagdo www.unila.edu.br/cel.campus@unila.edu.br Fone: (45) 3576-7338 10
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2 x 750kVA - 13,8kV/380/220V - 60Hz

4. Subestagao do Edificio do Restaurante
2 x 500kVA - 13,8kV/380/220V - 60Hz

5. Subestagao do Edificio do Laboratério
2 x 2000kVA - 13,8kV/380/220V - 60Hz
1 x 750kVA - 13,8kV/220/127V - 60Hz

6. Subestacao do Edificio do Teatro
2 x 750kVA - 13,8kV/380/220V - 60Hz

7. Subestagio do Prédio Central
2 x 2000kVA - 13,8kV/380/220V - 60Hz

Todos os transformadores s3o a seco e as subestagdes deverdo ser completas, conforme
especificado pela projetista nos documentos anexos. Estas subestagdes irdo atender todas
as demais instalagdes de cada edificagéo.

3.2.3 Sistema de energia de emergéncia — Grupos Diesel

Para cada uma das 07 (sete) subestagbes, localizadas nas edificagbes da UNILA foi
projetado 01 (um) Grupo Gerador a diesel, refrigerado a ar em compartimento com
atenuadores acusticos e com partida e transferéncia automatica, conforme especificado a
seguir:

1. Grupo Diesel de Servigo - Central de Utilidades
1 x 115/92kVA - 380/220V - 60Hz

2. Grupo Diesel — Prédio de Aulas
1 x 450/360kVA - 380/220V - 60Hz

3. Grupo Diesel - Edificio da Biblioteca
1 x 225/180kVA - 380/220V - 60Hz

4. Grupo Diesel - Edificio do Restaurante
1 x 225/180kVA - 380/220V - 60Hz

5. Grupo Diesel - Edificio do Laboratério
1 x 300/240kVA - 380/220V - 60Hz

6. Grupo Diesel - Edificio do Teatro
1 x 115/92kVA - 380/220V - 60Hz

7. Grupo Diesel - Prédio Central
1 x 450/360kVA - 380/220V - 60Hz

Cada Grupo Diesel deverd ser fornecido/instalado completo com todos os painéis,
acessorios e demais componentes, necessarios ao seu perfeito funcionamento e
integragdo com a rede de Energia Normal.

UNILA - Comissdo Especial de Licitagdo www.unila.edu.br / cel.campus@unila.edu.br Fone: (45) 3576-7338 1


www.unila.edu.br/cel.campus@unila.edu.br

5 % UNILA- ProtocOle

: 4 /@3&

Ministério da Educacdo
Universidade Federal da Integracao Latino-Americana
Concorréncia Puablica n® 01/2010 Anexo lI-A- Espec. Técnicas — Seg&o C — Sist. Eletromecanicos e Eletroeletronicos

Devera atender, no minimo, todas as especificagdes e requisitos especificados no item 12
do documento N° 3856.20.H4022-P.

Juntamente com os grupos geradores a CONTRATADA devera fornecer e instalar/montar a
Central de Estocagem e Distribuicdo de éleo diesel, com tanque principal de 7500 litros,
casa de bombas, comandos e todos os demais componentes necessarios ao perfeito
funcionamento.

Devera, também, fornecer e instalar/montar toda a rede de tubulagbes com todos os
acessorios até cada um dos grupos geradores de cada edificagdo, conforme desenhos N*
3856-DE-4012-P e 3856-DE-4013-P.

3.2.4 Sistema de energia “No Break” e energia estabilizada

Este sistema foi projetado para atender as salas de telecomunicagdes, CPD e o
laboratério.

As UPS deste sistema deverao atender, no minimo, todas as especificagées do item 10 do
documento da projetista N° 3856.20.H4022-P.

3.2.5 Sistema de energia 48 Vcc

Foi projetado um sistema com retificadores em 48 Vcc para alimentar todas as salas de
Telecomunicagdes do complexo UNILA.

3.2.5.1 Retificadores

O sistema retificador (SR) chaveado é o equipamento central para onde convergem as
interliga¢des dos retificadores, baterias e consumidores.

Composigao:

¢ Sistema Geral de Supervisdo da Fonte CC: PSM (microprocessada);

o Painel de distribuigdo CC (com saidas para baterias e consumidor);

¢ Bloco de terminais e barramentos relativos a interconexao entre retificadores,
baterias € 0 médulo de supervisio;

o Unidades retificadoras chaveadas Tipo 4 (Ventilagdo Forgada), (12 por Rack)

Alternativas de operag3o:

1. Atuacido Normal
Em condigdes normais de funcionamento da fonte CC, os retificadores
mantém as baterias em flutuagao.
Nessa condigado, os retificadores fornecem toda a corrente ao consumidor sob

comando do médulo de supervisio.

2. Falha de Alimentacao CA
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Havendo falha na alimentagdo CA ou na ocorréncia de outras anormalidades
que impliquem no desligamento dos retificadores, a corrente dos
consumidores passa a derivar exclusivamente das baterias.

3. Volta a Normalidade CA

Apés o retorno da alimentagao CA, os retificadores voltam a fornecer corrente
aos consumidores. Ao mesmo tempo, as baterias passam a ser recarregadas
pela diferenga da corrente fornecida pelos retificadores aos consumidores.

4. Carga Normal das Baterias

Para que as baterias entrem em carga, é necessario que haja solicitagdo
proveniente do Médulo de Supervisdo. Esta solicitagdo podera ser feita
manualmente ou através de comando enviado pelos sensores de recarga
automatica.

Nota: Quando forem utilizadas baterias reguladas por valvulas, desconsiderar
a carga normal das baterias. Para maior seguranga ajustar a tenséo de
carga no mesmo nivel da tensdo de flutuagao.

A CONTRATADA devera fornecer, montar/instalar todos os equipamentos, cabos e
acessorios para atender, no minimo, o especificado no item 9 do documento N°
3856.20.H4022-P.

3.2.6 Sistema de energia — gerador Fotovoltaico

Foi projetado, para ser instalado na cobertura do prédio do Diretério, painéis fotovoltaicos,
com capacidade de 44,0kW para serem interligados ao sistema de energia da UNILA.

Este sistema devera ser contratado e fornecido para atender, no minimo, o especificado no
item 11 do documento N° 3856.20.H4022-P.

3.2.7 Condutos elétricos — eletrocalhas, eletrodutos, dutos de piso, caixas de passagem,
conduletes, suportes e acessérios

A CONTRATADA fornecera e instalara, todos os condutos elétricos expostos e embutidos
(eletrocalhas, eletrodutos, dutos de piso para cabos, etc.), caixas de passagem,
conduletes, suportes, parafusos, chumbadores, luvas, curvas, buchas, arruelas e demais
acessorios, e deverdo estar conforme as normas especificas e padroes.

Os eletrodutos devem formar um sistema eletricamente continuo e aterrado,
mecanicamente vedado ao p6, umidade, vapores, etc.

Os eletrodutos expostos serdo rigidos, de ago galvanizado ou esmaltado e sua instalagdo e
a dos demais componentes do sistema deverdo obedecer todas as indicagdes dos
desenhos executivos, aprovados pela UNILA.

Os eletrodutos embutidos serdo de PVC rigido, do tipo pesado, primeira linha para
instalagdes embutidas. Os eletrodutos e as conexdes deverdo estar em conformidade com
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as exigéncias da NBR 6150.

As curvas dos eletrodutos deverao ser feitas com maquinas adequadas para a finalidade,
devendo a CONTRATADA tomar todas as precaugdes no sentido de ndo provocar
deformagdes que possam vir a reduzir o seu didmetro ou danificar o isolamento dos
condutores elétricos quando instalados.

O raio de curvatura minimo exigido para cada curva devera corresponder aquele
recomendado pela norma adotada.

Quando a camada de protegdo externa de condutos elétricos, conexdes ou outros
componentes for removida ou danificada durante a instalagao, esta devera ser recomposta
adequadamente pela CONTRATADA.

Os eletrodutos e conexdes deverdo estar em conformidade com as exigéncias da norma
NBR-5597 da ABNT. A bitola minima de eletroduto a ser empregada sera 3/4", a maxima
sera de 4".

Deverao ser empregadas arruelas e buchas nas extremidades de todos os eletrodutos que
terminarem em caixas desprovidas de conexdes rosqueadas.

As instalagbes de eletrodutos deverdo, de um modo geral, ser executadas conforme
indicado nos desenhos de detalhes padrdes, sempre que sejam aplicavel.

Os eletrodutos serdo instalados, em linhas retas paralelas as linhas das paredes, tetos,
colunas ou vigas.

As derivagdes necessarias deverdo ser feitas pelo uso de caixas de ligagdo. Quando os
eletrodutos forem agrupados, as derivagdes deverdo ser feitas de maneira que apresentem
uma aparéncia uniforme e simétrica.

Os eletrodutos expostos deverao ser apoiados a intervalos ndo maiores que os prescritos
na NEC.

Eletrodutos flexiveis, de pequeno comprimento, deverdo ser usados para ligagdo com a
caixa de terminais dos motores, para proporcionar a necessaria flexibilidade e em outros
lugares onde o eletroduto rigido ndo pode ser convenientemente usado. Conexdes padrao
para eletrodutos flexiveis deverdo ser usadas para ligagdo a eletrodutos rigidos e as
caixas. Os eletrodutos flexiveis deverado ser a prova de tempo e solventes.

O aterramento dos eletrodutos deve ser feito no lado da fonte de poténcia, nas ligagdes
com quadros, bandejas, caixas de passagem e tomando-se o cuidado de assegurar a
continuidade elétrica de cada ramal.

A disposigdo e fixagdo das eletrocalhas nas paredes ou tetos, devera seguir sempre que
possivel, o arranjo determinados pelos projetos aprovados e fornecidos pela UNILA.

As eletrocalhas (dutos aéreos lisos ou perfurados) e os acessorios, deverdo ser
confeccionadas em chapa de ago galvanizado a fogo MSG 14, ago conforme ASTM-A-36 e
galvanizagdo conforme ASTM-A-153-73.
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Os dutos de piso deverdo ser fabricados em aluminio extrudado, monobloco, liga especial
6060-T5 paramagnética com encaixes exclusivos “tipo faca”, internos que liberem as
laterais. Devem garantir a perfeita e facil recolocagdo das tampas em quaisquer posigdes,
permitindo a mudanga dos postos de trabalho sempre que necessario, com garantia ainda
de blindagem aos campos eletromagnéticos e ndo centelhamento.

Os dutos de piso terdo Intercéptos rigidos monobloco (sem perfis deslizantes, sem dobras,
sem rebites, sem soldas e sem parafusos) que permitam suportar cargas pontuais de 80
kg. Tampas com contraventamentos longitudinais que se apoiem nos intercéptos rigidos e
garantam perfeito apoio e resisténcia mecanica a abaulamentos.

As tampas dos dutos de piso serdo providas com tomadas “embutidas” que ficardo no
mesmo nivel do revestimento do piso, injetadas em ABS antichama/ alto impacto na cor do
revestimento.

3.2.8 Sistema de fiagdo — cabos de forga, controle, telefonia, dados e sonorizagao

A CONTRATADA fornecera, langara e ligara todos os cabos de forga, controle, iluminagéo,
dados e o6ticos, conectores, terminais, emendas, etc., necessarios as interligagbes de
cubiculos elétricos, centros de controle, quadros em geral, equipamentos, inclusive
subestagées com suas respectivas cargas ou pontos de alimentagdo, conforme indicado
nos projeto informativos. Fara parte também a instalagdo e ligagdo de tomadas, motores,
dispositivos de partida e protegado para todo e qualquer equipamento.

Do ponto de vista das tensbes de trabalho esses cabos podem ser agrupados em:
e Cabos de baixa tensdo (<1 kV)
o Cabos de média tensdo (> 5 kV <35 kV)

Esta classificagdo tem apenas a finalidade de facilitar a orientagao de alguns aspectos da
instalagdo desses cabos. Nos casos de baixa tensao estao incluidos os cabos de energia
para sistemas auxiliares, cabos de controle, de comunicagbes e 6ticos.

Os cabos de energia serdo de cobre, singelos, com isolamento em material termoplastico.

Os cabos para média tensdo terdo blindagem sobre o isolamento e blindagem sobre o
condutor.

A existéncia de blindagem torna obrigatério o uso de cone defletor em todos os pontos de
emenda e conexdes, bem como o aterramento da blindagem nesses pontos.

Os cabos de controle serdo de cobre, geralmente multipolares, usados em circuitos de
medigdo, protegdo, controle e/ou comunicagdo. Conforme a aplicagdo e os locais do
percurso, poderao ser blindados. O isolamento devera ser termoplastico.

Os cabos de controle seréo ligados a bornes terminais adequados que serao identificados.
Esta identificagdo sera a que aparece nos desenhos de diagramas de interligagdo de
Projeto.

Os cabos de forga, aterramento, controle, dados e éticos, deverdo estar em conformidade
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com as determinagbes das Especificagbes Técnicas, desenhos e listas de materiais
referentes ao complexo UNILA emitidos pela projetista e aprovados pela UNILA.

Os cabos para aterramento serdo de cobre nu nas bitolas indicadas nos projetos.
Obs.: Para aterramento conduzidos por eletrodutos, calhas, dutos, etc., estes deverdo ser
de cobre do tipo isolado, com classe de isolagdo 0,75/1kV e nas bitolas especificadas.

Em todos os cabos deverado ser colocados etiquetas diferentes e terminais adequados.
3.2.9 Métodos de instalagdo e langamento

a) Os trechos de cabos deverdo ser continuos, de terminal a terminal, tanto
quanto permitido pelos comprimentos comerciais disponiveis. Caso houver
necessidade de emendas no trecho, somente poderao ser realizadas mediante
prévia aprovagdo da UNILA e, neste caso, em caixas de inspeg¢do ou em caixas
apropriadas para a finalidade. Todas as emendas e conexdes terminais dos
cabos deverdo ser executadas de acordo com as instrugées do fabricante dos
cabos.

Os cabos e fios isolados deverao ser manuseados com cuidado para evitar
dobramentos e danos a isolagdo e as capas externas. Os cabos ndo deverao
ser curvados em raio menor do que aquele recomendado pelo fabricante.

Quando instalados em eletrodutos devera ser aplicado talco aos fios e cabos e
também podera ser soprado talco dentro dos eletrodutos antes que o fio seja
puxado, para facilitar a instalagdo. Nao deverdo ser usados graxa ou produtos
de petréleo para esse fim. Deverao ser deixados em todos os pontos de
ligagdes, comprimentos adequados do condutor para evitar emendas.

As bobinas de cabos deverdo ser instaladas em locais convenientes de modo
que os cabos possam ser puxados da bobina para dentro do eletroduto sem
danificar a isolagdo. Todo fio ou cabo encontrado danificado devera ser
removido e substituido, as expensas da CONTRATADA.

O cabo devera ser puxado através do eletroduto por meio de garras trangadas,
ligadas através de uma polia apropriada ao cabo de puxamento. A tensdo de
puxamento do cabo ndo devera exceder o valor recomendado para o cabo,
quando medido por dinamémetro de tenséo.

Devera ser instalado um arame de guia de ferro galvanizado, em cada
eletroduto. Os cabos que forem esticados ou puxados em bandejas, deverdo
receber o mesmo cuidado e preparagdo conforme acima especificado. Cuidado
adicional devera ser tomado para evitar que os cabos sejam desgastados ou
curvados em raios menores que o minimo recomendado pelo fabricante;

b) Os cabos de média tensdo deverdo estar em condutos (eletrodutos,
eletrocalhas) separados entre si e dos cabos de baixa tensdo e de controle;

c) Os cabos de energia deverdo sempre ter as trés fases em um mesmo
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conduto;

d) Como medida protetora para evitar a influéncia de fenémenos transitérios nos
circuitos de controle, a CONTRATADA devera obedecer todas as
determinagbes contidas nos desenhos executivos e listas de cabos, entre as
quais se ressaltam:

e Maxima separacgdo possivel entre cabos de controle e de energia na razéao
direta da tensdo do circuito de poténcia;

e Agrupamento dos cabos de controle segundo a sensibilidade dos circuitos
respectivos, mantendo-se a maxima distancia possivel entre os grupos. Para
cabos transmitindo sinais de baixo nivel de poténcia, como por exemplo sinais
analégicos ou digitais, € necessario além da separagdo, o uso de blindagem,
gue sera aterrada em um s6 ponto;

e A baixa resisténcia da malha de terra e o aterramento dos equipamentos tem
grande influéncia na eliminagdo desses transitorios;

e Uso de blindagem nos cabos de controle, com ambas as extremidades
aterradas, e situadas em um mesmo potencial, com excegdo dos cabos de
comunicagoes e de baixo nivel de poténcia;

o Cabos provenientes dos transformadores para instrumentos devem ser
aterrados em um s6 ponto, e de preferéncia nos quadros de controle;

e Cabos usados com RTD's ou termopares embutidos nos enrolamentos de
maquinas rotativas devem ser aterrados junto a carcaga do equipamento para
evitar tensdes perigosas;

o Critério de isolagdo ou separagdo desses cabos varia com a probabilidade de
ocorréncia de acidentes nos ambientes pelos quais passam. Areas onde ha
perigo potencial desse tipo de acidente sao:

- proximidade de equipamentos mecanicos pesados, principalmente rotativos
e moveis;
- proximidade de equipamentos sujeitos a incéndio e/ou exploséo.

f) Os cabos pertencentes a circuitos de protegédo contra fogo ndo devem ocupar o
mesmo conduto de cabos de outros circuitos;

g) As areas de ocupagao para eletrodutos deverdo ser as recomendadas pela
NEC.

O langamento compreende o encaminhamento dos cabos através dos condutos
elétricos (eletrocalhas, eletrodutos, dutos de piso, prumadas e canaletas), para
fazer as interligagdes entre painéis e equipamentos/instrumentos.

Os cabos de controle ndo poderdo ser "langados” no mesmo conduto dos cabos
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de forga.

Os cabos quando langados em prumadas (verticais) deverdo ser fixadas com
abracgadeiras em perfilados transversais a cada 2,00 metros para evitar esforgos
excessivos e rompimento nas isolagdes.

Os comprimentos dos cabos deverdo ser suficientes para permitir fazer os
"chicotes", acabamentos e ligagdes nos painéis e/ou equipamentos.

A entrada dos cabos nos painéis e equipamentos, devera ser executada conforme
descrito nas Especificagdes Técnicas e Desenhos emiitidos e aprovados pela
UNILA.

3.2.10 Ligagdes
Fazem parte das ligagbes dos cabos as seguintes atividades:

o Confecgdo de chicotes, acabamentos e identificagdo dos cabos e dos
condutores.

e Na entrada dos painéis, depois dos prensa-cabos, os cabos serdo
encaminhados através de calhas plasticas ou fixados nas laterais dos painéis
em chicotes.

¢ Quando o cabo possuir mais de um condutor, este sera "descascado”, ou seja
retirada a capa de protegcdo e separados os condutores individualmente. A
blindagem do cabo devera ser aterrada.

e Todos os cabos deverao ser identificados na entrada do painel com anilhas,
indicando o nimero do cabo, especificado no diagrama de interligagao.

e Todos os condutores serdo identificados, proximos aos pontos de ligagdes
(painéis ou equipamentos/instrumentos), por meio de anilhas, indicando o
numero de borne correspondente. (Exceto cabos telefonicos).

e Todas as ligagbes deverdo ser feitas com terminais pré-isolados (prensados)
tipo olhal/pino. (Exceto cabos telefénicos).

¢ Os chicotes/amarragdes dos cabos serdo feitos com fitas tyton (para cabos de
forga e controle) ou barbante encerado para cabos telefonicos.

o As disposigdes dos cabos e a qualidade do acabamento deverdo ser
aprovadas pela UNILA durante a execugao dos trabalhos.

e As ligagdes dos painéis de forga, controle e iluminagdo ndo se restringem
apenas as do seu interior, mas também, todas as ligagbes com
instrumentos/equipamentos, luminarias, e com outros painéis interligados ao
sistemas da UNILA, ou seja, todas as ligagdes constantes nos diagramas dos
painéis e suas cargas.
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¢ Quando as ligagdes forem em painéis ja em funcionamento estas deverao ser
programadas com antecedéncia para programar as medidas necessarias para
evitar paralisagdes ndo programadas ou acidentes.

e Apods concluidas as ligagées, identificagdes e acabamentos, a fiscalizagdo da
UNILA fara inspegao final para aceitagao dos trabalhos.

3.2.11 Instalagdo de quadros e cubiculos, painéis de forga, controle e comunicagéo

Durante a armazenagem, manuseio e instalagdo de quadros de controle, quadros de
distribuigdo, cubiculos e afins, a CONTRATADA devera obedecer as recomendagdes da
UNILA e seguir estritamente as instrugdes do fabricante.

As localizagbes destes equipamentos estardo indicadas nos projetos, devendo a
CONTRATADA preparar cuidadosamente as bases de fixagdo, verificando nivelamento,
posigao de chumbadores, furacdo e parafusos de fixagao.

Apos a instalagdo devera ser executada a conexao a rede de aterramento, verificando-se a
continuidade da barra de aterramento em todas as segbes e, se necessario, efetuar
ligagbes de resisténcias de aquecimento.

Os condutos elétricos que chegarem aos quadros ou cubiculos devem ser instalados de
modo a evitar que agua ou umidade possa penetrar ou acumular nos invélucros dos
mesmos. Os condutos elétricos devem ser localizados de modo a nao interferir com partes
estruturais e possibilitam uma distribuigdo segura dos cabos. Apés a montagem dos
eletrodutos e antes da passagem dos cabos, devera ser feita inspegao para verificar a
existéncia de "rebarbas" que possam danificar as isolagdes dos cabos.

Todos os cuidados deverado ser tomados na preparagado dos terminais dos condutores por
ocasido da execugdo da ligagdo aos blocos terminais, distribuicdo e fixagdo dos cabos
dentro dos cubiculos, verificando aperto de parafusos, fixadores, etc.

As bases dos painéis, serdo fixadas no piso com chumbadores de expansao ou em perfis
"C" montados em paredes de concreto/alvenaria conforme mostrado nas figuras a seguir.
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A UNILA, a seu critério , podera conferir e liberar a montagem das bases e dos painéis.

Durante a montagem devera ser observada a prote¢do da pintura e dos instrumentos
internos do painel, quando ocorrer qualquer dano, devera ser reparado com aprovacgao
prévia da UNILA.

O posicionamento e fixagdo de cada painel sera de acordo com o especificado nos
projetos ou a critério da UNILA.

Nas bases dos painéis fixados em pisos de concreto deverdo ser feitos acabamentos com
argamassa de cimento.

Os painéis embutidos em paredes deverdao ser fixados de modo a atender as cotas
especificadas nos projetos. Devem obedecer as linhas de prumo e esquadro e ter
acabamento perfeito e paralelo com as paredes.

Todos os trabalhos de montagem serdo acompanhados pela fiscalizagdo, que dentro dos
critérios estabelecidos, podera reprovar os trabalhos executados e solicitar que os mesmos
sejam refeitos.

3.2.12 Sistema de aterramento e SPDA - sistema de protegdo contra descargas
atmosféricas

Foi projetada uma malha de terra enterrada com hastes de aterramento para atender todas
as construgdes do complexo UNILA.

Todas as edificagoes, individualmente, possuem sua malha prépria de aterramento. Nas
edificagdes cuja area esteja fora do circulo de protegdo do para-raio tipo Franklin instalado
na torre do Prédio Central desenho N° 3856-DE-H4021-P sua malha de aterramento sera
“reforgada” conforme especificado em cada projeto individual e no de arranjo geral N°
3856-DE-H4021-P.

A malha de aterramento geral é interligada com as malhas de cada edificagéo.
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O langamento da rede terra seguird o caminhamento indicado no projeto, podendo,
entretanto, sofrer pequenas alteragbes na obra em funcdo de interferéncias verificadas.
Sempre que possivel, o cabo terra sera langado diretamente no solo, a uma profundidade
minima de 500 mm sem cortes ou emendas e afastamento minimo de 1m de qualquer
fundagdo. As emendas em cabos serdo evitadas ao maximo, entretanto, quando
necessarias serdo executadas por meio de solda exotérmica.

Nos casos sujeitos a danos fisicos o cabo terra sera protegido por eletroduto de ago
galvanizado.

O eletrodo de terra tera a superficie limpa e ndo sera pintado ou protegido por qualquer
material ndo condutor de eletricidade.

A rede de terra sera executada concomitantemente com a construgdo civil, utilizando
sempre que possivel a abertura de valas para outros servigos.

A quantidades de hastes de aterramento indicadas nos projetos, sdo apenas estimativas,
podendo variar de acordo com as medigdes que tera de ser feitas, devendo atingir a
resisténcia maxima de 10 OHMS em qualquer época do ano.

O sistema de protegdo contra descargas atmosféricas esta instalado na torre do Prédio
Central e tem um raio de 215 metros conforme indicado no desenho N° 3856-DE-H4021-P.

3.3 INSTALAGOES HIDRAULICAS
Ref. N° 3856.20.H4045-P

As instalagbes deverdo ser executadas de acordo com as indicagdes dos projetos e das
Especificagbes Técnicas. Qualquer alteragdo no projeto devera manter o conjunto da
instalagdo dentro do estipulado pelas normas técnicas e necessitara ser justificado pela
CONTRATADA e, ainda, ser aprovada pela UNILA. Para montagem/instalagdo de
tubulagoes, ver especificagdo no item 2.1.1.

3.4 INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

Ref. N° 3856.20.H4036-P

O sistema de esgoto sanitario sera composto de esgoto primario a vacuo e esgoto
secundario e esgoto de gordura por gravidade.

O sistema de esgoto primario das edificagbes do complexo UNILA sera captado pela
central de esgoto a vacuo localizada na Central de Utilidades e os efluentes serdo
langados, provisoriamente na Estagdo de Tratamento existente de ITAIPU (Misumo) e
futuramente na rede da SANEPAR.

O sistema de esgoto secundario das edificagées sera encaminhado para a ETE (Estagdo
de Tratamento de Esgoto), onde sera tratado e a agua sera reutilizada.

UNILA - Comissdo Especial de Licitagdo www .unila.edu.br/cel.campus@unila.edu.br Fone: (45) 3576-7338 22


www.unila.edu.br/cel.campus@unila.edu.br

S& T UNILA-Protocolo
{ LE%\-..{;:@; “ I éf
Ministério da Educagao

Universidade Federal da Integracao Latino-Americana

Concorréncia Publica n® 01/2010 Anexo II-A- Espec. Técnicas — Segdo C — Sistemas Eletromecanicos e Eletroeletrdnicos

3.4.1 ETE - (Estagdo de tratamento de esgoto)

A Estagdo de Tratamento de esgoto sera do tipo compacta AEROX 500 - Reator bioloégico
para reuso de aguas cinza, vazao média 345m°h, admissivel e produzida, PH entre 6 e 9.
A Estagao de Tratamento de Esgoto sera composta basicamente por:

e 01 (um) tanque de equalizagdo em concreto enterrado que tera a fungdo de
abreviar os picos de vazdo e alimentar o sistema de tratamento em momentos
de pequena vazdo. Internamente a esta unidade serdo instalados 01 (um)
cesto com limpeza manual e 02 (duas) bombas submersas;

e 02 (dois) reatores biolégicos aerdbios para oxidagdo de matérias organicas;

e Sistema de filtragdo composto por 01 (um) pogo de recalque, 02 (duas)
bombas submersiveis e 02 (dois) filtros de areia;

o Sistema de desinfecgdo por cloro.

3.4.2 Central a vacuo

O sistema consiste em uma central de vacuo automatizada, que coleta os dejetos do
esgoto primario através de uma rede de tubulagdes, baseando-se na diferenga de pressao
atmosférica, com a baixa pressdo existente no interior da tubulagdo. Quando o botdo de
acionamento do vaso sanitario for pressionado, sua valvula se abrira, sugando o efluente
em diregdo a central de vacuo e, ao mesmo tempo liberara um jato de agua limpa de 1,2
litros suficiente para a devida higienizagéo.

A Central de Vacuo EVAC modelo D250-4.5.0 / 2-3.5, é composta basicamente por:

02 (dois) tanques de esgoto em ago de 250 galdes;

04 (quatro) bombas de vacuo de 5kW;

02 (duas) bombas de esgoto de 3,7kW,

01 (um) kit de tubulagdo de interconexao, valvulas e acessérios;
.01 (um) painel de controle.

- "’ ® & @

3.5 Instalagdes de aguas pluviais
Ref. N° 3856.20.H4036-P

A CONTRATADA devera instalar/montar todos os componentes do sistema para captagdo
das aguas pluviais das areas cobertas, para reuso.

A drenagem das areas descobertas e drenagem profunda para rebaixamento do lengol
freatico em torno dos subsolos das edificagdes e patios serd langada numa vala que
desaguara no rio, conforme indicado no projeto.

Para as aguas pluviais das coberturas foram usados ralos especiais para alivio de pressdo
interna do tubo e as aguas coletadas serdo acumuladas em reservatérios para serem
utilizadas na irrigagdo de gramas e reposigao dos niveis dos lagos/espelhos d’agua.

3.6 Instalagbes de detegao, alarme e combate a incéndio

Ref. N° 3856.20.H4055-P
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3.6.1 Geral

Todas as obras e servigos deverdo ser executados rigorosamente em consonancia com os
projetos executivos fornecidos com os demais documentos complementares e outros
projetos que forem elaborados pela CONTRATADA, com as prescrigdes contidas nestas
Especificagdes Técnicas.

As especificagdes para aquisigdo/fornecimento de todos os equipamentos e demais
acessorios devera atender, no minimo os requisitos especificados no documento N°
3856.20.H4055-P.

3.6.2 Sistema de detegéo e alarme de incéndio

Foi projetado um sistema de detegdo e alarme de incéndio composto de: detetores,
sirenes, alarmes manuais, sinalizagao e centrais analdgicas para todo o complexo.

Para o CPD e areas de telecomunicagdo foram projetados dois sistemas compostos de
detegao por aspiragdo de ar e inundagdes através de gas FM 200 ou HFC227ea.

O sistema de Detegdo de Incéndio contemplara toda as edificagdes da UNILA. Todos os
sinais de alarme serdo enviados para a Central de Seguranga. A Central de Seguranga
localizada no 1° Pavimento do Prédio Central sera interligada com a central de controle da
UNILA.

3.6.3 Sistema de combate a incéndio

O projeto de combate a incéndio é composto de protegdo por hidrantes e extintores
portateis para todo o complexo, e sprinklers somente para o Prédio Central, Prédio de
Aulas, Restaurante e Edificio do Teatro.

Foram projetados trés sistemas:

e Um por gravidade com reserva técnica no Prédio Central que alimenta os
hidrantes e sprinklers do Prédio Central;

e Um sistema pressurizado na Central de Utilidades para alimentar os hidrantes
das demais edificagbes

e Um sistema pressurizado para alimentar os sprinklers do Edificio do Teatro
com reserva técnica e bombas na Central de Utilidades.

Foram projetados ainda mais 05 (cinco) hidrantes de passeio, para atender as seguintes
Edificagbes:

Alta pressdo — Hidrante — Prédio Central;

Alta pressado — Sprinklers — Prédio Central;

Hidrante — Edificios do Teatro, Restaurante, Laboratdrio e Prédio de Aulas;
Sprinklers — Edificio do Teatro;

Hidrante — Edificio da Biblioteca.
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Estes hidrantes funcionardo com alternativas de abastecimento de agua via caminhao de
Bombeiros, no caso de necessidade.

As reservas técnicas séo:

Central de Utilidade

Prédio Central

- Hidrante 130m®
- Sprinklers 110m®
- Hidrante — 40m?®

- Sprinklers — 110m®

CARACTERITICAS DAS MOTO-BOMBAS DE COMBATE A INCENDIO

Quantidade: 01

ITEM DESCRICAO LOCAL DESTINO
Moto-bombas de combate a .
A incéndio para hidrantes Prédio Central Pr:cli?;ag;istral
Quantidade: 02 (01 reserva)
Moto-bombas de combate .
B A incéndio para sprinklers Prédio Central Prggignétr:?ral
Quantidade: 02 (01 reserva)
Hidrantes
Aulas, Teatro,
_MoEo—b.ombas d.e combate a Central de Laboratérios,
C incéndio para hidrantes Utilidades Restaurante
Quantidade: 02 (01 reserva) . e o
Galeria de Utilidades
Centro de Recepcao
Moto-bombas de combate a Central de Sprinklers Edificio do
D incéndio para sprinklers Utilidades Teatro, Prédio de
Quantidade: 02 (01 reserva) Aulas e Restaurante
Moto-bomba jockey de combate Central de Sprinklers Edificio do
E a incéndio Utilidades Teatro, Prédio de
Quantidade: 01 Aulas e Restaurante
Moto-bombas de combate a Central de Hidrantes Edificio da
F incéndio para hidrantes Utilidades Biblioteca
Quantidade: 02 (01 reserva)
o |Votobomba jockey de combate Central de Hidrantes Edificio da
Utilidades Biblioteca

3.6.4 Casa de bombas

Foi projetada uma casa de bombas de incéndio na Central de Utilidades para abrigar os
conjuntos de bombas para os sistemas de hidrantes e sprinklers do Edificio do Teatro,
Prédio de Aulas e Restaurante composto de: duas bombas para hidrantes, duas bombas
para sprinklers e uma bomba jockey. A fungdo da bomba jockey € garantir a pressdo do
sistema no caso de queda de pressdo sem atuagdo dos sistemas de hidrantes ou
sprinklers, ou no caso de vazamento. Quando qualquer bomba for acionada sera dado o
alarme na sala de seguranga.
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3.7 INSTALACOES DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO MECANICA
Ref. N° 3856.20.H4005-P
3.7.1 Geral

O objetivo desta especificagdo é prestar as informagdes basicas para possibilitar o
entendimento de como foi desenvolvido/projetado o sistema de ar condicionado para
atender as edificagdes do complexo UNILA e, ainda, auxiliar na avaliagdo e orgamento dos
equipamentos, materiais, mao-de-obra, enfim, dos custos necessarios para implementar e
entregar o sistema em perfeito funcionamento.

O projeto deste sistema foi desenvolvido visando atender as seguintes normas e
recomendagdes:

e ABNT - NBR-6401 - Instalagdes de ar condicionado para conforto.

e Portaria N° 3.523 de 28/08/1998 do Ministério da Saude, complementada pela
Resolugdo N° 9 de 16/01/2003 da ANVISA, que regulamenta os padrbes a
serem obedecidos para garantia da qualidade do ar interno em ambientes
climatizados.

o ABNT - NBR 1458 — Sistemas de Ventilagdo para Cozinhas Profissionais

e Normas e recomendagbes da ASHRAE - American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers.

Devido as caracteristicas arquiteténicas e de utilizagdo das edificagdes foi definido um
sistema de acondicionamento de ar de expansédo indireta, utilizando agua gelada como
fluido refrigerante intermediario.

Para geragdo desta agua foi projetada uma Central de Agua Gelada — CAG — implantada
na Central de Utilidades.

Os equipamentos do sistema de ar condicionado e ventilagdo mecanica deverdo ser
fornecidos com configuragdes compativeis com o sistema de automagdo e controle
conforme especificado nos itens 1.8 e 2 do documento N° 3856.20.H4005-P. O sistema de
automagéo e controle é parte integrante do sistema de ar condicionado.

Todos os equipamentos deverao ser fornecidos e montados/instalados completos incluindo
os quadros elétricos, de controle e de automagao, incluindo todas as saidas e ligagdes.
Os equipamentos previstos de serem supervisionados e controlados sdo:

Condicionadores de ar tipo Fan-Coil de alvenaria;
Condicionadores de ar tipo Fancoletes;
Condicionadores de ar tipo Hidronico aparente;
Condicionadores de ar tipo de Precisao;

Caixas de volume de ar variavel;

Ventiladores;

Unidades resfriadoras de agua;

Bombas de calor;
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Bombas elétricas centrifugas;

Torres de resfriamento de agua;

Sistemas de bombeamento integrado (secundario, terciario e quaternario),
Variadores de frequéncia.

Para atender todos estes requisitos é de suma importancia, além da qualidade, uma
padronizagdo de equipamentos e fornecedores/fabricantes.

A CONTRATADA devera fornecer e montar/instalar todos os equipamentos e demais
componentes do sistema e entrega-lo em perfeito funcionamento, atendendo no minimo
todos os requisitos do documento N° 3856.20.H4005-P e demais recomendagbes do
projetista e dos fabricantes, com a aprovagéo da UNILA.

Os difusores de ar quanto as suas dimensbes e disposigbes deverdo ser
adequados/compatibilizados com as luminarias, uma vez que o retorno de ar sera através
delas.

A especificagdo para aquisigdo/fornecimento de todos os equipamentos e demais
acessorios e requisitos técnicos devera atender no minimo, o especificado no item 3 do
documento N° 3856.20.H4005-P

Para os demais materiais, ex: tubulagbes e acessoérios, valvulas, purgadores, termostatos,
coifas, etc., obedecer aos requisitos do mesmo documento anteriormente referido.

Antes da aquisi¢ao dos equipamentos de todo o sistema de ar condicionado e ventilagéo, a
CONTRATADA devera apresentar todos os projetos e especificagdes para aprovagao da
UNILA e da projetista.

3.7.2 Ar condicionado
3.7.2.1 Central de agua gelada

A geragdo de agua gelada sera feita por Unidades Resfriadoras de agua (chillers) com
condensagao a agua e compressor centrifugo.

A figura a seguir mostra o fluxograma hidraulico geral do sistema.

UNILA - Comissao Especial de Licitagdo www.unila.edu.br / cel.campus@unila.edu.br Fone: (45) 3576-7338 27


www.un�la.edu.br

e, = UNILA - Protocolo
t ﬂr \" i}{ . I J 50
3
&

Ministério da Educacdo N

Universidade Federal da Integracdo Latino- Amerncana
Concorréncia Plblica n® 01/2010 Anexo Il-A- Espec. Técnicas — Segdo C — Sist. Eletromecénicos e Eletroeletronicos

R |

R

Conforme mostrado no fluxograma a Central de Agua Gelada ira atender a todas as
edificagbes do complexo UNILA, por meio de sistemas de distribuigdo de agua. Este
sistema é composto por 04 (quatro) circuitos de bombeamento.

A CONTRATADA, devera fornecer e instalar/montar todos os equipamentos, painéis,
tubulagdes, sistemas de controle e automagéo, enfim, devera entregar a Central completa
em perfeito funcionamento atendendo, no minimo, as descrigdes, especificagbes e
recomendagdes do documento N° 3856.20.H4005-P e projetos anexos.

A CONTRATADA também devera fornecer e montar/instalar o TAG - Tanque de
Termoacumulagdo, com capacidade de 5000m?. Conforme dados minimos requeridos no
item 3.13 do documento N° 3856.20.H4005-P

3.7.2.2 Redes de distribuigao
As redes de distribuigdo de agua gelada e agua quente para o sistema de ar condicionado
serdo dotadas de valvulas de balanceamento e medigdo no fechamento hidraulico dos

condicionadores de ar tipo Fan Coil e ao longo de toda a rede e em cada derivagao.

As tubulagbes isoladas termicamente serdo montadas/instaladas na galeria técnica. Nas
edificagdes serdo dispostas em shafts e acima do forro.

As tubulagdes e o isolamento térmico deverdo estar em conformidade com as
especificagdes e requisitos técnicos indicados no item 4.1.1.23 do memorial descritivo N°
3856.20.H4005-P e nos projetos especificos.

3.7.2.3 Condicionadores de ar

Nas instalagbes de ar condicionado do complexo UNILA foram especificados/projetados 05
(cinco) tipos de aparelhos de ar condicionado conforme descrito a seguir:
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a) Condicionador de ar tipo Fan Coil de Alvenaria

Trata-se de unidade de tratamento de ar de grande capacidade com mddulos
construidos em concreto/alvenaria. Estdo previstos 03 (trés) equipamentos
deste tipo, que serao instalados no edificio do Teatro. Os requisitos técnicos,
minimos, para estes equipamentos estdo no item 3.5 do documento N°
3856.20.H4005-P.

b) Condicionador de ar tipo Fan Coil Convencional

Unidade de tratamento de ar composto de mddulo trocador de calor, médulo
de ventilagdo e médulo de mistura.

Sera instalado em praticamente, todas as edificagdes do complexo UNILA em
salas apropriadas e nos locais determinados pelos projetos. A instalagéo
devera ser de forma que permita facil manutengdo e remogao/colocagdo de
componentes.

Os requisitos técnicos, minimos, para estes equipamentos estdo no item 3.6
do documento N° 3856.20.H4005-P.

c) Condicionador de ar tipo Fan Coil Hidronico aparente

Condicionador de ar com acabamento para instalagdo no ambiente, mesmo
padrao do tipo Split com serpentina de agua gelada, nos modelos High Wall,
Cassete ou Piso-Teto aparente. Serd instalado em praticamente, todas as
edificagbes do complexo UNILA. Os requisitos técnicos, minimos, para estes
equipamentos estdo no item 3.8 do documento N° 3856.20.H4005-P.

Estes equipamentos serdo instalados nas salas sob o forro nos locais
determinados pelos projetos.
d) Condicionador de ar tipo Fancolete de embutir
Condicionador de ar composto, basicamente, de gabinete para instalagdo
horizontal embutido, com serpentina para agua gelada, ventilador, resisténcias
de aquecimento e filtro de ar.
Sera instalado em praticamente, todas as edificagbes do complexo UNILA. Os
requisitos técnicos, minimos, para estes equipamentos estdo no item 3.7 do

documento N° 3856.20.H4005-P.

Estes equipamentos serdo instalados acima do forro das salas de forma que
permita facil manutengdo e remogéao/colocagdo de componentes.

e) Condicionador de ar de Precisdao
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Condicionador de ar para insuflamento pelo piso elevado (Downflow) com
caracteristicas de alto fator de calor e controle de temperatura e umidade
precisos.

Serad instalado nas salas de Telecomunicagbes ou de equipamentos de
precisdo ou sensiveis a umidade, conforme especificado nos projetos. Os
requisitos técnicos, minimos, para estes equipamentos estdo no item 3.9 do
documento N° 3856.20.H4005-P.

3.7.2.4Redes de dutos

A rede de dutos sera construida e montada de acordo com as recomendagdes da
SMACNA para dutos de baixa velocidade e baixa pressao.

Os dutos serdo instalados em shafts e acima do forro das salas.

Devera atender, no minimo, todos os requisitos técnicos e de materiais especificados no
item 4.2 do documento N° 3856.20.H4005-P.

3.7.3 Sistema de ventilagdo mecénica

Sera utilizado para renovagio de ar nos sanitarios e copas de todas as edificagdes e
também da Galeria Técnica.

Serdo sistemas centrais de ventilagdo mecanica, compostos de caixas de ventilagdo
instaladas no forro dos sanitarios e nas salas de maquinas localizadas nos pavimentos das
edificagbes com as respectivas redes de dutos de captagédo e descarga de ar.

As descargas de ar serdo efetuadas na cobertura ou no térreo de cada edificagéo,
conforme indicado nos desenhos.

Os requisitos técnicos, minimos, para os ventiladores estdo no item 3.12 do documento N°
3856.20.H4005-P.

O sistema de exaustdo mecanica das cozinhas devera atender, no minimo, os requisitos
técnicos do item 4.5 do documento N° 3856.20.H4005-P.

3.7.4 Sistema de automagéo

O sistema fornecido devera permitir a integragdo com outros sistemas e para tanto sera
previsto no nivel de Hardware e Software um ponto de conectividade com outras redes de
geréncia superior, o qual sera possivel acessar todos os pontos do sistema como se fosse
a propria Estagdo de Gerenciamento Proprietaria.

Para a integragdo entre controladores e sistemas sera adotado o protocolo de
comunicagdo “BACNET” (“Building Automation and Control Network) desenvolvido pela
“ASHRAE" (“American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers”) e
o protocolo ModBus RTU.
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Sera fornecido um sistema de Automagéo totalmente integrado e operacional para controle
e supervisdo dos equipamentos do sistema de condicionamento de ar e ventilagido
mecanica.

Este Sistema sera do tipo DDC - Direct Digital Control e serd composto de Estagbes de
Gerenciamento, Controladores, elementos sensores e elementos atuadores.

O sistema sera composto de Servidor de Dados, Estagdo de Operagdo, Controladores de
Rede (CR), Controladores de Campo (QA), Sistema de Bombeamento Secundario (SBS),
Sistema de Bombeamento Terciario (SBT), Sistema de Bombeamento Quaternario (SBQ),
variadores de freqiiéncia (VF), controladores das Unidades Resfriadoras de Agua (URA),
Bombas de Calor (BC) e elementos sensores e atuadores.

Os equipamentos anteriormente citados serdo interligados através de redes de
comunicagido sendo que:

¢ A rede de comunicagéo nivel 1 utilizara o protocolo de comunicagdo BACNET
TCP/IP e sera responsavel pela integragdo dos controladores de rede (CR)
sendo um instalado em cada bloco, ao servidor WEB e as Estagbes de
Operagdao (OWS). Esta rede utilizara a infra estrutura da rede corporativa
Ethernet TCP/IP.

e A rede de comunicagdo nivel 2 utilizara o protocolo de comunicagdo BACNET
MS/TP e sera responsavel pela integragdo dos controladores de rede (CR)
aos controladores de campo (QA), aos controladores das Unidades
Resfriadoras de Agua (URA) e aos controladores das Bombas de Calor (BC)

e A rede de comunicagao nivel 3 utilizara o protocolo de comunicagdo MOdBus
RTU e sera responsavel pela integragdo dos controladores dos Sistema de
Bombeamento Secundario (SBS), dos Sistemas de Bombeamento Terciario
(SBT), dos Sistemas de Bombeamento Quaternario (SBQ) e dos variadores
de frequéncia (VF).

e Esta previsto um servidor WEB a ser instalado na area Tl, um controlador de

rede (CR) por bloco, duas estagbes de operagdo (OWS) e diversos Quadros

de Automacgao.

Os equipamentos a serem controlados e supervisionados sao:

Condicionadores de ar tipo Fan Colil,

Condicionadores de ar de precisdo do tipo self contained,

Caixas de volume de ar variavel,

Ventiladores,

Unidades resfriadoras de agua,

Bombas de calor,

Bombas elétricas centrifugas,

Torres de resfriamento de agua,

Sistemas de bombeamento integrado (Secundario, Terciario e Quaternario),

Variadores de frequéncia.

Este sistema devera atender, no minimo, todas as especificagdes e requisitos contidos no
item 1.8 e 2 do documento N° 3856.20.H4005-P.

Antes da aquisigdo do Sistema de Automagdo completo, a CONTRATADA devera
apresentar todos os projetos e especificagbes para aprovagao da UNILA.
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3.8 INSTALAGOES DE TELECOMUNICAGOES
Ref. N° 3856.20.H4066-P

O sistema de Telecomunicagbes do complexo UNILA foi projetado, para suprir as
edificagdes com rede de telefonia e comunicagdo de dados, ambas com rede cabeada e
“‘wireless”, de acordo com as normas técnicas da EIA-TIA 568 e EIA-TIA 569 A, dlltima
versao.

A interligagdo das redes do complexo UNILA com a concessionaria da telefonia (a ser
definida) sera feita na Sala Central de Telecomunicagdes.

Para melhor entendimento do sistema ver os seguintes desenhos:

o 3856-DE-H4060-P — Projeto basico de Telecomunicagdes — Implantagao

o 3856-DE-H4061-P — Instalagbes de Telecomunicagdes — Esquema vertical
geral

o 3856-DE-H4062-P — Instalagdes de Telecomunicagdes — Diagrama geral

As redes independentes cabeadas, de telefonia e dados, deverao, suportar o sistema VOIP
e a futura integragdo em uma unica rede estruturada.

Nas edificagbes do Prédio Central, Prédio de Aulas e do Laboratério terdo salas dotadas
de infraestrutura e equipamentos para video conferéncia.

A sala de Telecomunicagées Central sera o centro de fios das demais edificagbes, e
abrigara os equipamentos de comutagdo PABX, equipamentos de rede de comunicagao de
dados, distribuidores gerais (DG), “cross connect” principal e outros equipamentos.

Em cada uma das demais edificagbes terA uma ou mais salas auxiliares de
Telecomunicagoes.

Na cobertura do Prédio Central serda montado uma torre metalica para sustentacdo das
antenas e equipamentos de telecomunicagoes.

Essa torre (inclusive pegas de ancoragem na laje de cobertura) sera de
fornecimento/instalagdo da CONTRATADA e devera atender os requisitos minimos do item
44.7.1.

A CONTRATADA devera, também, implementar uma rede de interligagdo com a
concessionaria de telefonia, instalando dutos subterraneos, fornecendo e langando os
cabos especificados e fazer as ligagdes e conexdes necessarias.

A CONTRATADA devera fornecer, instalar/montar todos os equipamentos, cabos,
acessorios, enfim, tudo o que estiver relacionado/especificado no documento N°
3856.20.H4066-P, com exceg¢do dos equipamentos relacionados como fazendo parte de
outra licitagao.
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3.9INSTALAGOES DE CFTV, SISTEMA DE CONTROLE DE ACESSO, SONORIZAGAO E
CATV

Ref. N° 3856.20.H4076-P

3.9.1 Circuito fechado de televisdo (CFTV) e controle de acesso (SCA)

Estes sistemas foram projetados visando, primordiaimente controlar o movimento de
pessoas nos pontos criticos, com inscricdo dos acessos.

Serdo dotados de um banco de dados e arquivos graficos que permitam saber que
situagdes predeterminadas aconteceram e que agdes posteriores se realizardo.

Os sistemas de CFTV e CSA agem juntos como um sistema integrado e atuardo por meio
de uma rede local (LAN) juntamente com o hardware necessario.

Estes sistemas contardo, ainda, com uma fonte de alimentagdo de Energia Ininterrupta —
UPS.

Todos os requisitos, especificagdes para fornecimento dos sistemas (CFTV e SCA) estao
descritos no documento 3856.20.H4076-P e nos projetos especificos.

A CONTRATADA devera fornecer, montar/instalar todos os equipamentos, redes, cameras,
hardwares, softwares, enfim, entregar os sistemas integrados e em perfeito funcionamento.

3.9.2 Sistema de sonorizagéo

Este sistema foi projetado para dotar todo o complexo da UNILA de sonorizagdo com
emissao soterrado de chamada e musica ambiente.

Este sistema sera gerenciado por uma matriz digital de audio que fara a programacgao e
processamento dos sinais.

A CONTRATADA devera fornecer, montar/instalar toda a infra-estrutura do sistema e
equipamentos relacionados nos Critérios de Medigdo e Pagamento e Planilhas de Pregos.

3.10 ELEVADORES, MONTA-CARGAS E PLATAFORMAS VERTICAIS

3.10.1 Elevadores

Os elevadores para as edificagbes da UNILA, foram projetados tendo como referéncia o
fabricante OTIS, exceto a plataforma do Teatro. Para o fornecimento/instalagdo de outro
fabricante, estes terdo que ser perfeitamente similares e previamente aprovado pela
UNILA.

A seguir estdo descritas as principais caracteristicas e especificagbes para fornecimento
dos elevadores:

O piso da cabine devera ser rebaixado em 3 cm para acabamento em placa de argamassa

UNILA - Comisséao Especial de Licitagao www.unila.edu.br / cel.campus@unila.edu.br Fone: (45) 3576-7338 33


www.unila.edu.br/cel.campus@unila.edu.br

Wit UNILA - Protocolo
e
& (&?f» " /?
i U
;! o ’

Ministério da Educacdo -
Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana

Concorréncia Publica n® 01/2010 Anexo lI-A- Espec. Técnicas — Segdo C — Sist. Eletromecanicos e Eletroeletrdnicos

de alta resisténcia pré-moldada.

As paredes serdo em painéis da linha exclusive, em ago inoxidavel escovado (mesmo
acabamento dos rodapés e cantos arredondados) com espelho inestilhagavel, ndo
bisotado, com suportes em aluminio natural fosco na metade superior do painel do fundo.
Corrimao no painel do fundo com acabamento em aluminio natural fosco. Para o elevador
de servigo EL7 da sede excluir espelho e corrimao.

O teto, ou subteto da linha /ux steel, com iluminagao central fluorescente e defletor em ago
inox escovado.

As portas da cabina e de pavimento de abertura central, deverado ser de correr, modelo slim
e acabamento em chapa lisa de aco inoxidavel escovado de 120 x 210 cm para EL15 do
prédio laboratérios e 90 x 200 cm para demais elevadores.

Os elevadores do tipo gen2 dispensam o uso de casa de maquinas. A maquina de tragao,
sem engrenagem, fica localizada dentro da caixa de corrida na uitima parada.

1- TABELA COM DADOS TECNICOS DOS ELEVADORES
Vel. | Portas Dimensdes (cm)
o - . .
Edlflc:,agao/ Qtde Sistema Capacid.| N°de |Percurso (m/s| LxH Interna Caixa
Prédio . Passag. |paradas| (m) ) | (em) | LxPxH (m) LxP
_(cm)
Aulas 2 | gen2 | 13 | 4 | 1260 | 1 |90x210|110x210x220| 2" %
8 |Conv.| 13 | 24 | 10080 |25 [90x210{160x140x220| %"
Ed. Central T
2 | Conv.| 13 | 25 | 10500 |25 |90x210|160x140x220| %%
Restaurante| 2 | gen2 | 13 | 2 | 420 | 1 |90x210|160x140x220|%'%¥"
Biblioteca | 3 [ gen2 | 13 | 3 | 840 | 1 |90x210|160x140x220 2%
12 gen2 | 13 | 2 | 420 | 1 |90x210[110x210x220|2 "%
Laboratério TTeT,
1 | gen2 | 26 2 | 420 | 1 |90x210]200x200x220|*°Y
EL2| 1 [ gen2 | 8 3 |14825 | 1 |90x210|110x140x220| 200"
Teatro[EL3 | 1 | gen2 | 8 4 | 1085 | 1 |90x210[110x140x220| 2008
EL4| 1 | gen2 | 8 4 | 1085 | 1 |90x210|110x140x220|20%"8

3.10.2 Monta-cargas
Serao fabricados pela THYSSENKRUPP ou similar com as seguintes caracteristicas:

MC1/MC2
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o Localizagdo:.......ccccceeeeiiiiiiniiii, restaurante;
o Capacidade:.........cccocevviivrnieeeeeenenn. 100 kg;
e Paradas:.......cccooeiiiiiiiiiiiiie 2 (entradas unilaterais);
o Percurso:......cccocoiiiiiiiiieiiiiieeee e 4,20 m (niveis térreo e 1° pavimento);
e Velocidade:.........ccccovmniriieiienenee. 22 m/min;
o Portai..... guilhotina em inox escovado nos
pavimentos, com abertura livre de 60 (L) x 80 (h) cm;
¢ Dimensoes internas da cabina........ 60 (L) x 70 (P) x 80 cm (H);
Acabamento cabina:........................ chapa de ago inoxidavel escovado;
| (0T3¢ 1Ta = Tz Lo 1 com ldmpadas fluorescentes.

3.10.3 Plataformas verticais
3.10.3.1 PL1

Plataforma elevatéria vertical para cadeira de rodas no teatro modelo PL-S da
THYSSENKRUPP ou similar, com as seguintes caracteristicas:

e Percurso:.....ccoovieiiiiiiiiiieiiieieeen 1,00 m (platéia - palco);

e Paradas:......cccccooiiiiiiiiiiiii 02 (entradas opostas);

o Dimensdes:......ccccovverrinineniniiiinennn. 914 x 1219 mm;

e Comandoi......cccooiiicririeiie e automatico;

e Acabamento:......c..ccccovieriiiiiiniinnnen. Pintura a pé na cor branco neve.

3.10.3.2 Plataforma para transporte de piano de cauda no teatro fabricada pela Scenotech
ou similar com as seguintes caracteristicas

e Plataforma:.........cccoceiiieiine sem cabina, com revestimento em chapa
xadrez, painéis de ago como protecdo nas laterais adjacentes as portas de
acesso;

e Dimensdes cabina:........c.c..ccceeee. 2,00 (L)x 2,80 (P)m;

o Percurso:......cccoovieiiiiiiiiiiei e 5075 m;

o Paradas:........ccccorviiiiiiiniiicnees 02,

o Capacidade:.........cccovviveiiriinnnnrnnnn. 2.000 kg;

e Velocidade:..............ccceererrriiieiinnene. 3 m/min;

e Comandoi.....cccocceieereeiieiicncciinenaan. botoeiras de comando nos dois
pavimentos;

Portas de pavimento: abertura central manual com fecho eletro-mecanico
em chapa de ago pintada.

3.10.3.3 Plataforma para orquestra

Plataforma metalica elevatéria da SCENOTECH ou similar, de 31,70 x 2.90 m com trés
niveis de parada: ensaios, orquestra e palco, com desnivel total de 5,075m do tipo
"parafuso por tragao" com as torres localizadas lateralmente alojando parafusos e guias.
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Caracteristicas:
e Comprimento maximo da plataforma  31,70;m
e Largura maxima da plataforma........ 2,90m;
o  Percurso........ccocceueveeciiiiiieiieiee e 5,075m;
e Numero de paradas..........ccccceeruneeee 03;
o Numero de fusos.......ccocevevereeneneennn. 04;
e Capacidade de carga estatica......... 500kg/m2;
o Capacidade de carga dinamica....... 250kg/m2;
e Velocidade.............coccunvnenen crrreneenes 3m/min;
e Comando.......c.ccceoeevriiiieeiiiiiienn, manual e automatico;
e Profundidade do fosso.................... max. 1,5 m.
Concepgao:

Este tipo de montagem consiste de uma plataforma em ago recoberta com piso em
madeira idéntica ao piso do palco, havera duas torres laterais fixas junto a alvenaria ,uma
em cada lado da plataforma onde serdo montados os dois fusos com mancais superiores
de apoio e sobre o piso do fosso estardo os redutores secundarios que dao movimento de
rotagdo aos fusos e os redutores secundarios acionados através de eixos cardans
conectados aos redutores principais que sdo acionados por um moto freio.

Com isso os fusos serdo aparentes e fixos, existindo somente o seu movimento de
rotagdo, com a grande vantagem de ndo ser necessaria a escavagao de nichos para
alojamento dos fusos abaixo do fosso do elevador, reduzindo os custos de escavagdo e
impermeabilizagao.

CONSTRUCAO
Plataforma movel:

Consistira em perfis laminados de construgdo especial (vigas principais), apoiadas sobre as
porcas dos fusos laterais de sustentagdo. As mesmas serdo interligadas através de perfis
laminados (vigas secundarias) travadas entre si, formando uma estrutura rigida e
resistente.

Guias:

Para impedir oscilagdes laterais, teremos duas guias, posicionadas nas extremidades de
uma das vigas principais. Para cada guia teremos uma corrediga regulavel a fim de
compensar futuros desgastes, tendo a mesma lubrificagdo periddica através de graxeiras.
Acionamento:

Sua movimentagédo (subir e descer) serad executada através de redutores para fuso do tipo

sem-fim/coroa, projetado e construido especialmente para o uso em palco de teatros, com
as engrenagens de precisdo montadas em caixa de ferro fundido usinada.
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A coroa sera inteiriga, fabricada em bronze fosforoso, com mancais de rolamentos de rolos
extra reforgados e blindados, com a porca de elevagao fixada ao centro da mesma.

O eixo sem fim sera fabricado em uma Unica pega de ago de alto carbono usinado e
retificado, com mancais de rolamentos axiais de escora blindados.

Os redutores de fusos serdo acionados por dois redutores principais do tipo sem-fim/coroa,
que serdo acionados por motor elétrico trifasico de alto conjugado de partida.

A transmissdo, desde os redutores principais até os redutores de fusos, sera efetuada por
eixos-cardans e juntas universais que consistirdo em uma unidade de sincronismo e
acionamento para os fusos.

Os dois redutores principais estardo interligados aos eixos do motor elétrico pé
acoplamentos elasticos em ambos os lados.

Os fusos serdo do tipo tracionados, ou seja, existirdo nas extremidades de cada uma das
vigas principais da plataforma uma porca fixada a mesma, a fim de suportar todas as
cargas inerentes ao seu deslocamento e esta por suas vez descarregara estas cargas no
fuso de forma a traciona-lo.

Os fusos serdo montados na vertical no alinhamento de cada porca e nas suas
extremidades superiores tera uma conjunto mancal de apoio especial composto por
rolamentos e porcas especial sendo fixado por parafusos ao conjunto torre feita em
estrutura metalica de forma a descarregar as cargas no piso do subsolo, cada fuso tera
sua torre e as mesmas serao interligadas (travadas) entre si de cada lado da plataforma e
esta a alvenaria a fim de fixa-la e na sua extremidade inferior o redutor secundario.

Revestimento da plataforma:

Sobre as vigas primarias e secundarias serdo colocados barrotes de madeira que fixardo o
assoalho a fim de suportar a carga estabelecida sem deformagao ou vibragdes.

O assoalho sera de madeira macho-fémea, da mesma espessura do piso do palco e
fixadas aos apoios através de pregos galvanizados.

Tratamento dos elementos de fixagdo e pintura:
Todos os parafusos, porcas e outros acessérios utilizados na montagem terdo tratamento
anti-oxidante e os componentes estruturais de ago receberéo limpeza com desengraxante

e mecénica, uma demao de primer e uma ou mais demaos de pintura de acabamento na
cor preto fosco de acordo com o item 2.2 desta Se¢do C das Especificagdes Técnicas.

Tratamento Aclstico da Casa de Maquinas:
Revestir toda a Casa de Maquinas e a parte inferior da plataforma mével com material
acusticamente absorvente, com, no minimo, 50mm de espessura, a fim de atenuar o ruido

das maquinas.

3.10.4Portdo do palco do teatro
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O portao de ago PA1, de fechamento posterior do palco sera fabricado pela
SCENOTECH ou similar, com 11,00 m de altura e 26,00 m de largura e tera sistema de
abertura e fechamento vertical através de contrapesos instalados lateralmente ao portéo e
acionados por guincho elétrico de movimentagao.

O portao sera estruturado com perfis U de ago laminado e revestido na face externa com
chapa de ago laminado a frioc de 1,8mm de espessura e na face interna com chapa de 1,20
mm. Todos os elementos metdlicos receberdo tratamento com jato de esferas nos peffis,
minimo de duas demaos de pintura de fundo antiferruginoso e duas demaos de pintura de
acabamento em esmalte sintético em cor a ser definida posteriormente pelo arquiteto autor
do projeto.

As chapas serdo enrijecidas com cantoneiras e amortecidas com sistema de elastdmetro
da Vibtech ou similar O espago entre as chapas de ago recebera tratamento acustico com
Ia de vidro, densidade 80kG/m®.

O portdo sera guiado através de perfis U, instalados lateralmente ao mesmo em prumo e
chumbados as paredes através de suportes convenientemente distanciados para dar-lhes
a rigidez necessaria.

Os contrapesos serdo em quantidade suficiente para contrabalangarem o peso préprio do
portdo e pesos adicionais como revestimentos acusticos, cenario, etc. Cada bateria de
contrapeso trabalhara entre duas linhas de guias instaladas lateralmente, com
comprimento adequado ao deslocamento vertical das mesmas. As guias deverdo ter
deslizamento perfeito e serdo fixadas as paredes através de suportes que garantam
perfeito alinhamento. As corredigas serdo aparafusadas as estruturas e deverdo ter
condig¢des de substituigdes e ajustes.

O sistema de suspensado do portdo e contrapesos consistem em 6 polias fixadas sobre
estruturas suportes chumbadas as vigas de concreto na parte superior do percurso do
portdo e cabos de ago para a suspensao.

Um guincho acionado por motor elétrico de corrente alternada, com freio-a disco e tambor
de enrolamento de cabo de ago sera instalado para o acionamento de subida da porta.
Quando acionado para baixar somente abrira o respectivo freio deixando o portdo cair por
inércia até uma altura de no maximo 2,00m quando sinalizadores magnéticos detectardo a
sua aplicagdo novamente amortecendo a parada do portdo. Tal funcionamento permite que
o portdo seja fechado mesmo em caso de falta de energia elétrica. Duas botoeiras de
acionamento serao instaladas nas paredes laterais ao portéo.

Sera de responsabilidade do fabricante a instalagdo elétrica necessaria para o guincho,
botoeiras de acionamento, quadro de comando para o sistema, tubulagdes, calhas, fiagao
e demais elementos necessarios a instalagédo do portao.

As dimensdes do portdo poderdo sofrer pequenas alteragbes em fungdo da abertura do
projeto civil, quando da apresentacdo dos projetos executivos. Os acabamentos laterais,
superior e inferior, deverdo ser compativeis e harmoniosos com o projeto arquitetdnico e
devera a ter a aprovagao do arquiteto autor do projeto.

3.11 DEMAIS AREAS DO COMPLEXO UNILA
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Em cada edificagdo do complexo UNILA haverd partes destas instalagbes que estdo
especificadas mais detalhadamente no item 4 a seguir e nas Critérios de Medigdo e
Pagamento de cada edificag@o ou areas especificadas.

Além das edificagdes ha outras areas tais como:
Passarelas e marquises;

Patios;

Espelhos de agua;

Sistema viario.

4 INFORMAGOES PARTICULARES DAS INSTALAGOES E EDIFICAGOES
INTRODUGAO

Este item tem por objetivo auxiliar as PROPONENTES com informagdes, tabelas, nimeros
e referéncias técnicas uteis para o entendimento de cada uma das edificagdes do Campus
da UNILA no que concerne as instalagdes.

Estes dados poderdo ser Uteis na preparagdo e composi¢gdo dos itens de pregos da
Proposta Comercial mas ndo desobriga as PROPONENTES da analise completa dos
projetos e memoriais técnicos/descritivos da projetista, anexos a este Edital.

41 CENTRAL DE UTILIDADES, GALERIA TECNICA E IMPLANTAGAO

A CONTRATADA fornecera, montara/instalarda todos os materiais e equipamentos
necessario para o perfeito funcionamento de todas as instalagbes das edificagbes
conforme estabelecido nos documentos referenciados e projetos anexos.

A Central de Utilidades € uma edificagdo subterranea onde serdo instalados varios
sistemas auxiliares primordiais para o funcionamento de todas as demais Edificagbes da
UNILA.

A maioria das interligagdes destes sistemas/instalagdes com as demais edificagdes serédo
feitas por uma Galeria Técnica.

A Central de Utilidades sera equipada com as seguintes instalagbes:

Elétrica;

Hidraulica;

Esgoto sanitario;

Aguas pluviais;

Sistema de detegao e alarme e combate a incéndio;

Ar condicionado ventilagdo mecénica;

Telecomunicagdes;

Circuito fechado de televisao (CFTV), sistema de controle de acesso (SCA) e
sonorizagao;

®* & ¢ & o o L ]

Esta definido como Implantagdo todas as instalagdes necessarias para o funcionamento da
UNILA que estdo localizadas fora das edificagdes da Central de Utilidades e da Galeria
Técnica.

Os quantitativos apresentados nas tabelas a seguir sdo estimativos baseados nos projetos
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basicos, podendo sofrer alteragdes nos projetos executivos.
411 Eletrica

As especificagdes dos materiais estdo descritas no memorial descritivo N° 3856.20.H4022-
P e nos projetos especificos anexos a este Edital.

4.1.1.1 Equipamentos/componentes e materiais para o sistema de energia elétrica

CENTRAL DE UTILIDADES, GALERIA TECNICA E IMPLANTAGAO
PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS/COMPONENTES PARA O SISTEMA DE ENERGIA

ELETRICA
ITEM DESCRICAO UNIDADE | QUANT.
Subestagdo 34,5kV/13,8V - 60 Hz — completa, com todos os
1 transformadores, cubiculos, quadros elétricos, cabos, cj 01

barramentos, acessoérios, etc. — veritem 4.1.1.3
Subestagdo 13,8kV/380/220V - 60 Hz — completa, com todos
2 os transformadores, cubiculos, quadros elétricos, cabos, cj 01
barramentos, acessorios, etc. — veritem 4.1.1.4
Grupo Gerador Diesel 115/92kVA - 380/220V - 60Hz -

3 completo, com quadros elétricos, tanque, tubulagdes, caixas cj 01
de PVC e alvenaria e todos os acessérios — veritem 4.1.1.5
4 Caixa de inspecédo para aterramento un 12
5 Caixa teste de terra un 01
6 Cordoalha de cobre nu # 16 mm? m 200
7 | Cordoalha de cobre nu # 25 mm? m 1000
8 |[Cordoalha de cobre nu # 35 mm? m 100
9 | Cordoalha de cobre nu # 95 mm? m 4600
Haste de cobre para aterramento & 5/8” x 300 m com
10 N un 12
terminais
11 | Leito para cabos 200 x 100 mm m 1300
12 | Conexdes por solda exotérmica un
13 | Caixa 150 x 150 cm un 12
14 Cabo alimentador EPR Compact 105° CU Classe 12/20kV - m 2000
Tripolar # 185,0 mm?
Cabo alimentador EPR Compact 105° CU Classe 20/35kV -
15 ! m 15
Tripolar # 120,0 mm?
Cabo alimentador EPR Compact 105° CU Classe 12/20kV -
16 . 5 m 60
Tripolar # 70,0 mm
Cabo alimentador EPR Compact 105° CU Classe 12/20kV -
17 ) 2 m 30
Tripolar # 50,0 mm
Cabo alimentador EPR Compact 105° CU Classe 12/20kV -
18 ! 2 m 30
Tripolar # 16,0 mm
19 Cabo alimentador EPR Compact 105° CU Classe 35kV - m 500

Tripolar # 240,0 mm?
20 |Busway 4000A3F+N+T m 30
21 Eletrodutos PVC rigido com conexdes, inclusive suportes,
apoios e fixacdes
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CENTRAL DE UTILIDADES, GALERIA TECNICA E IMPLANTAGAO
PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS/COMPONENTES PARA O SISTEMA DE ENERGIA

ELETRICA
ITEM DESCRICAO UNIDADE | QUANT.
22.1 |{Didmetro 3/4” m 2000
22.2 |Diametro 1" m 30
22.3 |Diametro 1.1/2” m 30
22.3 |Diametro 2.1/2” m 15
22.4 |Diametro 3” m 15

Eletrocalha perfurada com tampa, inclusive suportes,

23 |conexdes, fixagbes, saidas horizontais e verticais, parafusos

e porcas

23.1 1200 x 100 mm m

23.2 300 x 100 mm m 250

23.3 1400 x 100 mm m 250

23.4 |500 x 100 mm m 50
un
un
un

300

24 |No break 10,0kVA - 380/220V - 60Hz 01
25 |Tomada elétrica simples 50
26 | Tomada elétrica dupla 50
Luminaria completa, indicativa de saida, rota de fuga e néao

27 un 50
fume

28 |Luminaria de emergéncia autbnoma un 50

29 |Ponto de forga para equipamento un 10

30 |Condutores 0,75/1,00 KV
30.1 [#2,56 mm? m
30.2 [#4,0 mm? m
30.3 [#6,0 mm? m
30.4 |# 10,0 mm? m 3000
30.5 |#16,0 mm? m 500
30.6 [# 25,0 mm? m 900

m
m
m
m

3000
500
100

30.7 |# 35,0 mm? 700
30.8 |#50,0 mm? 200
30.9 |#95,0 mm? 160
30.10 |{# 150,0 mm? 500

31 | Caixas de passagem

3.1 |Caixas de passagem diversas un 250
3.2 |Caixas de passagem 40 x 40 x 40 cm un 03
3.3 [Caixa de passagem 30 x 30 x 30 cm un 31
31 |Retificador SR 200Ah com baterias para 10h 460-48Vcc un 01
32 |Caixa 150 x 150 x 100 cm com tampa de concreto armado un 12

33 Duto corrugado flexivel - tipo kanaflex @8" com
envelopamento em concreto

Quadros de energia, iluminagdo, tomadas e 48Vcc — ver

tabelas A, Be C

m 1200

31

Para efeito de orgamento a PROPONENTE devera calcular e adicionar nos custos dos
itens relacionados todos os demais acessoérios, n&o listados, necessarios a perfeita
instalagdo/montagem e funcionamento do sistema tais como: conexdes, abragadeiras,
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parafusos, suportes, chumbadores, conduletes, caixas de passagem, etc.
4.1.1.2 Sistema de aterramento

A malha de aterramento da Central de Utilidades, Galeria Técnica e area de Implantagao
devera ser executada conforme os seguintes desenhos:

o 3856-DE-H4021-P - Implantagdo e SPDA - Geral;
o 3856-DE-H4017-P — Subestagdo e grupo gerador — malha de aterramento e
aterramento de equipamento;

Nas salas da Subestagdo e do Grupo Gerador da Central de Utilidades sera feita uma
malha especial (adicional) conforme mostrado no desenho N° 3856-DE-H4017-P.

Sera instalada/montada uma caixa de teste de terra. Desta caixa serdo derivados os
aterramentos dos equipamentos, quadros e demais componentes que deverdo ser
aterrados em toda a central de Utilidades.

As interligacdes de malha com as hastes de aterramento, com as ferragens e com a caixa
de teste estdo detalhadas e especificadas nos desenhos N* 3856-DC-H4021-P e 3856-DE-
H4017. O nimero de hastes mostrado nos desenhos, € apenas indicativo (ver nota 5 do
desenho N° 3856-DE-H4017-P).

4.1.1.3 Subestagao 34,5kV/13,8V

Para atender as cargas de energia elétrica Normal de todas as edificagbes do complexo
UNILA, sera montadal/instalada uma Subestacgao Principal, completa de 34,5kV/13,8V — 60
Hz conforme mostrado no desenho N° 3856-DE-H4016-P.

Esta Subestagéo sera composta basicamente por:

e 01 (um) painel blindado de protegdo e medigdo COPEL - Alimentagdo de
34,5kV - 100A - 20kA - completo com uma chave seccionadora principal sob
carga de 34,5kV, 400A e 2 secundarios - 9 transformadores de corrente e 6
transformadores de potencial de 34,5kV/115V, 1 sistema de medigdo indireto
padrdo Copel, 1 disjuntor tipo plug in de 630A - 500MVA, 1 relé de protegdo
7SJ62 da Siemens ou similar com as fungdes (50/51, 50/51N), 27, 59, 81, 86
e sistema de proteg¢do de para-raios.

e 01 (um) cubiculo de entrada blindado, em SF6 de MT, 34,5kV - 400A - com
seccionadora de operagdo sob carga, tipo faca de 400A, com chave limite de
status - fornecimento e instalagdo com interligagdo elétrica ao cubiculo de
medigao e interligagdo mecéanica e elétrica aos cubiculos de transferéncia.

o 02 (dois) cubiculos com transformador a seco de 7500 kVA, IP21, primario em
tridngulo 34,5KV, secundario em estrela, com neutro acessivel aterrado, em
13,8kV, 60Hz, impedancia de 5,5%, com caixa de ligagbes na parte traseira
para o primario em cabos e caixa flangeada para a saida do secundario na
parte frontal em cabos — montagem sobre trilhos, fornecimento e instalagao
com interligagdo elétrica aos cubiculos de transferéncia e ao cubiculo de
distribuigdo geral de 13,8kV;

e 01 (um) cubiculo de distribuigdo geral de 13,8kV, blindado em SF6 de MT,
13,8kV - 1000A, com 2 seccionadoras de operagdo sob carga tipo faca de
400A, 15kV, com barramento de distribuigdo de 13,8kV-1000A-30-60Hz, com
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chave limite de status - fornecimento e instalagdo com interligagdo elétrica ao
cubiculo dos trafos e ao cubiculo de medigéo de qualidade.

01 (um) painel de controle de qualidade de energia - 13,8kV-630A - 20KA com
duas seccionadoras sob carga, de 1000A, 15kV, um transformador de
corrente 80/5A, um transformador de potencial de 13,8kV/220V e um medidor
de qualidade CCM 3350 - Fornecimento e instalagdo com interligagéo elétrica
ao cubiculo de distribuicdo geral de 13,8kV e ao cubiculo de entrada de 13,8
kV com interligagdo elétrica entre o cubiculo dos trafos e ao cubiculo de
entrada de 13,8kV.

01 (um) cubiculo de entrada blindado, em SF6 de MT, 13,8kV-400A - com
seccionadora de operagdo sob carga, tipo faca de 400A, com chave limite de
status - fornecimento e instalagdo com interligagdo elétrica ao cubiculo de
medigéo e interligagdo mecénica e elétrica aos cubiculos de transferéncia.

01 (um) cubiculo de transferéncia blindado , em SF6 de MT, 13,8kVkV -
1000A - com seccionadora de operagdo sob carga de 100A 13,8kV, tipo faca
com chave limite de status, com disjuntor 100A-15kV e relé de protegdo com
as fungdes (50/51), (50/51N) e 86, com 3 transformadores de corrente -
fornecimento e instalagdo, com interligagdo mecéanica e elétrica entre os
cubiculos de transferéncia e ao de entrada, previsdo de alimentagdo do
Pavilhdo dos Esportes.

03 (trés) cubiculos de transferéncia blindados , em SF6 de MT, 13,8kV - 300A
- com seccionadora de operagdo sob carga de 300A 13,8kV, tipo faca com
chave limite de status, com disjuntor 300A-15kV e relé de protegdo com as
fungdes, (50/51), (50/51N) e 86, com 3 transformadores de corrente -
fornecimento e instalagdo, com interligagdo mecénica e elétrica entre os
cubiculos de transferéncia.

01 (um) cubiculo de entrada blindado , em SF-6 de MT, 13,8Kv -100A - para
Servigo/CAG, com seccionadora de operagdo sob carga, tipo faca de 100A,
com chave limite de status - fornecimento e instalagdo com interligagédo
elétrica ao cubiculo de transferéncia e interligagdo mecanica e elétrica aos
cubiculos de transferéncia.

05 (cinco) cubiculos de transferéncia blindados , em SF6 de MT, 34,5kV -
630A - com seccionadoras de operagdo sob carga de 630A 34,5kV, tipo faca
com chave limite de status, com disjuntor tipo plug in de 630A, com relé de
protegdo com as fungdes, (50/51), (50/51N) e 86 ,com 3 transformadores de
corrente - fornecimento e instalagdo, com interligagdo mecanica e elétrica
entre os cubiculos de transferéncia e ao de entrada e interligagdo elétrica ao
cubiculo dos transformadores.

01 (um) conjunto de cabos alimentadores e demais acessorios.

A CONTRATADA devera executar as conexdes em cada extremidade dos condutores,
quando indicado através de muflas terminais unipolares especiais de modo a assegurar
isolagao elétrica, resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente.
O isolamento das muflas terminais devera ter caracteristicas, no minimo, equivalentes as
dos condutores utilizados.

Aterrar as blindagens em uma das extremidades dos condutores

Norma de referéncia: NBR 9314/86 - Emendas e terminais para cabos de poténcia com
isolagdo para tensdes de 1kV a 35kV.
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Dentre as atividades de implantagdo/montagem da subestagdo deverdo estar incluidas
todas as interligagdes com os equipamentos correlatos € com a Subestagdo de Servigos
da Central de Utilidades.

A CONTRATADA devera entregar a Subestagdo completa, montada/instalada, testada e
em perfeito funcionamento.

Antes da aquisi¢gdo da Subestagdo completa, a CONTRATADA devera apresentar todos os
projetos e especificagbes para aprovagao da UNILA.

4.1.1.4 Subestacao principal e de servigos

Para atender as cargas de energia elétrica Normal da Central de Utilidades, Galeria
Técnica e sistemas das areas da Implantagdo complexo UNILA, serd montada/instalada
uma Subestagdo completa de 13,8kV/440/254V - 60Hz e 13,8kV/380/220V - 60Hz
conforme mostrado no desenho N° 3856-DE-H4016-P.

Esta Subestagdo serda composta basicamente por:

o 03 (trés) cubiculos com transformadores a seco de 2000kVA, 1P21, primario
em tridngulo 13,8kV, secundario em estrela, com neutro acessivel aterrado,
em 440V/254V, 60Hz, impedancia de 5,5%, com caixa de ligagdes na parte
traseira para o primario em cabos e caixa flangeada para a saida do
secundario na parte frontal em busway - montagem sobre trilhos;

e 02 (dois) cubiculos com transformadores a seco de 225kVA, IP21, primario em
triangulo 13,8kV, secundario em estrela, com neutro acessivel aterrado, em
380V/220V, 60Hz, impedancia de 5,5%, com caixa de ligagdes na parte
traseira para o primario em cabos e caixa flangeada para a saida do
secundario na parte frontal com cabos - montagem sobre trilhos;

e 01 (um) quadro geral de baixa tensao, (QGBT), para CAG, com alimentagao
na parte superior através de busway, com disjuntor de 4000A, 3
transformadores de potencial e um voltimetro de 0-500V com chave de
selegédo de fases, 3 transformadores de corrente de 4000/5A e amperimetro
de 0 a 4000A com chave de selegao de fase, gerenciador de energia CCK-
4200 e CCK 6700, Limierp ou similar, barramento de saida interligando trés
linhas separadas por duas chaves Key, (disjuntor de 4000A) as quais serdo
intertravadas eletricamente com os outros disjuntores principais, com
barramento de terra e neutro individualizados.

e 01 (um) Quadro geral de baixa tensao, (QGBT), de servigo, com alimentagao
na parte superior por cabos, com disjuntor de 500A, 3 transformadores de
potencial e um voltimetro de 0-500V com chave de selegdo de fases, 3
transformadores de corrente de 500/5A e amperimetro de 0 a 500A com
chave de selegdo de fase, gerenciador de energia CCK- 4200 e CCK 6700,
Limierp ou similar, barramento de saida interligando duas linhas separadas
por uma chave Key, (disjuntor de 500A) a qual sera intertravada eletricamente
com os outros disjuntores principais, com barramento de terra e neutro
individualizados.

e 01 (um) quadro para gerenciamento de energia;

e 01 (um) conjunto de cabos alimentadores e demais acessorios.

A CONTRATADA devera executar as conexdes em cada extremidade dos condutores,
quando indicado através de muflas terminais unipolares especiais de modo a assegurar
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isolagédo elétrica, resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente.
O isolamento das muflas terminais devera ter caracteristicas, no minimo, equivalentes as
dos condutores utilizados.

Aterrar as blindagens em uma das extremidades dos condutores

Norma de referéncia: NBR 9314/86 - Emendas e terminais para cabos de poténcia com
isolagao para tensées de 1kV a 35kV.

Dentre as atividades de implantagdo/montagem da subestagdo deverdo estar incluidas
todas as interligagbes com os equipamentos, painéis, quadros, cubiculos e a Subestagéo
Principal.

A CONTRATADA devera entregar a Subestagdo completa, montada/instalada, testada e
em perfeito funcionamento.

Antes da aquisi¢gdo da Subestagdo completa, a CONTRATADA devera apresentar todos os
projetos e especificagbes para aprovagao da UNILA.

4.1.1.5 Grupo gerador

Para atender as cargas prioritarias de emergéncia no caso de falha da Subestagao
principal e de servigos, foi projetado o fornecimento, montagem/instalagdo de um Grupo
Gerador a Diesel completo com as seguintes caracteristicas:

e« 01 (um) grupo gerador a diesel de 115/92kVA - 380/220V - 60Hz, com kit de
atenuagdo, com fornecimento e instalagdo de suportes para a tubulagédo de
escape com revestimento térmico na parte interna da sala, instalagdo e
interligagdo do QTA a rede e a carga, start up;

« 01 (um) quadro de transferéncia automatica - QTA;

e 01 (um) quadro geral de emergéncia - QG de Servico de Emergéncia, com
alimentagdo na parte superior por cabos, com disjuntor de 250A, 3
transformadores de potencial e um voltimetro de 0-500V com chave de
selegdo de fases, 3 transformadores de corrente de 250/5A e amperimetro de
0 a 250A com chave de selegdo de fase, gerenciador de energia, Limierp ou
similar, com barramento de terra e neutro individualizados.

e« 01 (um) tanque para armazenamento de 6leo diesel para 1000 litros com
bacia de captacéo, suportes, tubulagbes e demais acessorios;

« Barramentos, cabos elétricos e demais acessorios.

Para especificagdes complementares e do motor do Grupo Diesel, ver item 12 do Memorial
descritivo N° 3856.20.H4022-P e desenho N° 3856-DE-H4016-P.

A CONTRATADA devera entregar o Grupo Gerador completo, montado/instalado, testado e
em perfeito funcionamento.

Antes da aquisigdo do Grupo Gerador completo, a CONTRATADA devera apresentar todos
os projetos e especificagdes para aprovagao da UNILA.

4.1.1.6 Sistema 48Vcc

Para atender a alimentag&o de energia em 48Vcc dos equipamentos de telecomunicagdes
da Central de Utilidades, sera instalado um banco de baterias composto de uma estante
com 12 elementos de baterias e retificador SR 200A/48Vcc. Ver desenho N° 3856-DE-
H5410-P.
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Para informagbes detalhadas e complementares ver memorial descritvo N°
3856.20.H4022-P item 9.

Deverdo ser fornecidos e instalados 02 (dois) quadros completos QG-TEL-C.TECNICA e
QD-TEL-C.TECNICA que serdo montados/instalados nas salas conforme descrito na tabela

“A” a seguir:
TABELA “A” — CENTRAL DE UTILIDADES - DISTRIBUIGAO DOS QUADROS 48Vcc

PAINEL N° LOCALIZAGAO DESENHO REF.
QG-TEL-C.T[:ECNICA Sala de Manutencio 3856-DE-H5410-P
QD-TEL-C.TECNICA Sala de Telecom 3856-DE-H5410-P

Deveréo ser fornecidos e instalados todos os materiais e acessorios necessarios para as
interligagdes dos painéis.

O sistema devera ser entregue, completo, testado, comissionado e em perfeito
funcionamento.

Antes da aquisi¢do do sistema 48Vcc completo, a CONTRATADA devera apresentar todos
os projetos e especificagdes para aprovagao da UNILA.

4.1.1.7 Sistema de energia, iluminagéo interna e tomadas 380/220v — 60hz

A CONTRATADA devera fornecer, instalar/montar toda a infra-estrutura necessaria para os
sistemas de energia, iluminagao e tomadas (eletrodutos, conduletes, caixas de passagem,
caixas para interruptores e tomadas, derivagbes e demais acessorios) da Central de
Utilidades, Galeria Técnica e Implantagéo.

O fornecimento inclui, além dos materiais, equipamentos, acessoérios, condutores elétricos,
etc. toda a mao-de-obra necessaria para a execugdo da montagem/instalagdo completa
dos sistemas.

A CONTRATADA devera executar o langamento de todos os cabos elétricos e realizar as
ligagdes/conexdes nos painéis elétricos e nas tomadas.

Nos pontos onde serdo ligadas/instaladas as luminarias, conforme projeto executivo, a
CONTRATADA devera prever cabos suficientes para possibilitar as futuras ligagoes.

O fornecimento, montagem/instalagéo das luminarias sera objeto de outra Licitagdo (exceto
as luminarias de emergéncia que € objeto deste fornecimento e estdo incorporadas no
sistema de alarme e detegdo de incéndio).

Como o fornecimento e instalagdo/montagem das luminarias sera objeto de outra Licitagao
e caso a vencedora desta licitagdo ndo seja a mesma CONTRATADA, as interferéncias e
croncraqgramas de execugdo dos servigos serdo definidos e administrados pela fiscalizagédo
da UNILA.

Os testes e comissionamento deverdo ser executados em conjunto, ficando cada uma das
partes, responsavel pelos servigos executados sob suas responsabilidades.

Para normas e especificagdes deste item ver memorial descritivo N° 3856.20.H4022-P e
demais projetos executivos.

A tabela “B” mostra os painéis especificados para este sistema.

TABELA “B” — CENTRAL DE UTILIDADES
QUADROS ENERGIA, ILUMINACAO E TOMADAS
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] CARGA INSTALADA DESENHO DE
N°/TIPO LOCALIZAGCAO A
(kV) REFERENCIA.
QD-C.TENICA Sala de manutengéo 3856-DE-H5410-P
QDLT-C.TECNICA Sala de manutencio 3856-DE-H5410-P

QD-ILUM. EMERG.

Sala de manutengdo

3856-DE-H5410-P

ILUM. EXTERNA

Sala de manutengéo

3856-DE-H5410-P

ILUM. MONUMENTAL

Sala de manutencéo

3856-DE-H5410-P

41.2 Instalagdes hidraulicas
As instalagdes hidraulicas da Central de Utilidades, Galeria Técnica e Implantagao
englobam basicamente os seguintes itens:

¢ Rede de abastecimento de agua potavel desde o hidrometro de fornecimento
da SANEPAR até a conexdo com os reservatorios localizados na Central de
Utilidades;

e Sistema de recalque de agua potavel para os reservatérios localizados na
cobertura do Prédio Central.

¢ Rede de agua potavel para o sistema de ar condicionado das Edificagdes;

e Sistema de agua quente para atender os Edificios do Restaurante,
Laboratorio e Teatro;

e Sistema de agua de reuso para vasos sanitarios a vacuo e para o sistema de
ar condicionado;
Sistema de agua potavel para o sanitario localizado na Central de Utilidades;

e Sistema de irrigagdo dos jardins e reposi¢do dos espelhos de agua;

¢ Bombas para recalque.

O abastecimento de agua potavel para o sanitario desta edificagdo sera feito através da
captagao na rede de agua que alimenta o sistema de ar condicionado na CAG - Ver
desenho N° 3856-DE-H5630-P.

Para a alimentagéo do sistema de agua quente foi destinada 01 (uma) linha de tubulagdes
de @ 1.1/2” proveniente dos reservatorios de agua potavel localizados na cobertura do
Edificio Central.

As linhas de agua quente que suprirdo o consumo dos Edificios do Restaurante,
Laboratorio e Teatro, serdo em cobre e conectadas ao barrilete de saida dos Boilers.

A agua quente sera produzida por painéis solares e boilers elétricos localizados na &rea
externa e no subsolo da Central de Utilidades.

O sistema de agua quente devera atender no minimo as especificagbes descritas no
Memorial Descritivo N° 3856.20.H4045-P.

Todas as linhas de agua para atender o sistema de agua potavel, agua de reuso e agua
quente foram posicionadas, verticaimente, de forma a equilibrar o fluxo do sistema,
conforme mostrado nos desenhos N* 3856-DE-H4040-P, 3856-DE-H4041-P e 3856-DE-
H5630-P e serdo encaminhadas desde as Edificagbes até a Central de Utilidades pela
Galeria Técnica.

Os principais componentes para as instalagées hidraulicas, da Central de Utilidades,
Galeria Técnica e Implantagdo estéo relacionados na tabela a seguir:
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CENTRAL DE UTILIDADES, GALERIA TECNICA E IMPLANTACAO
INSTALAGOES HIDRAULICAS
ITEM DESCRICAO UNIDADE | QUANT.

1 Tubos de PVC rigido — soldavel, classe 15, pressao 7,5

kg/cm? — norma EB-892/77 e acessorios

1.1 {Diametro 4" m 515
1.2 |Diametro 3" m 5.220
1.3 |Diametro 2" m 2360
1.4 |Diametro 1.1/2” m 4270
1.5 |Diametro 1" m 20
1.6 |Diametro 3/4” m 80

2 Tubos em cobre classe A com pontas para solda, NBR-6318
2.1 |Didmetro de 90mm m 20
2.2 |Diametro de 63mm m 1000
2.3 |[Didmetro de 42mm m 300
2.4 |Diametro de 35mm m 20
2.5 |Diadmetro de 28mm m 700
2.6 |Diametro de 22mm m 400

3 Isolamento térmico para tubulagdes de agua quente com

calhas de 1a de vidro ou polietileno expandido

3.1 |Diametro de 90mm m 20
3.2 |[Diametro de 63mm m 1000
3.3 |Diédmetro de 42mm m 300
3.4 |Didmetro de 35mm m 20
3.5 |Diametro de 28mm m 700
3.6 | Didmetro de 22mm m 400

4 Registros de gaveta em bronze
4.1 |Diametro 4" o] 08
4.2 |Diametro 3" pc 08
4.3 |Diametro 2” pe 16
4.4 |Diametro 1.1/2” pc 13
4.5 |Diametro 1.1/4” pc 03
4.6 |Diametro 1” pc 08
4.7 |Didametro 3/4” pc 02

5 Valvula de Retencdo Horizontal em FD FF
5.1 |Didmetro 4" pc 03
5.2 |Diametro 3" _ p¢ 05
5.3 |Didmetro 2” pc 08
5.4 |Diémetro 1.1/4” pC 03

6 Valvulas e torneiras
6.1 |Valvula com crivo, em bronze de @ 4" pe 08
6.2 |Valvula com crivo, em bronze de @ 2" pc 02
6,.3 |Torneira de béia g1 1/2" pc 04

7 Equipamentos
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CENTRAL DE UTILIDADES, GALERIA T'E'CN|CA E IMPLANTAGAO
INSTALAGCOES HIDRAULICAS

ITEM DESCRIGAO UNIDADE | QUANT.

Abrigo para hidrobmetro de 24" padrdao concessionaria local
em alvenaria de tijolos, paredes de meia vez, revestidas com
argamassa de cimento e saibro no trago 1:6, tampédo de
concreto armado de 6¢cm de espessura, fck=15Mpa, porta de
(80x40)cm com chapa de ferro no. 16, cadeado de 30mm e
Hidrémetro de 94".

7.1 i 01

Bomba para recalque de agua potavel centrifuga multicelular
vertical in-line - Vazao 30,5m%h - Hman 114,0mca - Pot. 15,0 cj 02
kW - 380V - 60Hz - Fab. Gundfoss ou similar

Bomba para o sistema de ar condicionado (agua potavel)
centrifuga multicelular vertical in-line - Vazéo 32,5m%h -
Hman 47,7mca - Pot. 11,0 kW - 380V - 60Hz - Fab. Gundfoss
ou similar

7.2 i 02

Bomba para recalque de agua reuso centrifuga multicelular
7.3 |vertical in-line - Vazao 30,5m%h - Hman 114,0mca - Pot. 15,0 cj 02
kW - 380V - 60Hz - Fab. Gundfoss ou similar

Bomba para o sistema de ar condicionado (dgua reuso)
centrifuga multicelular vertical in-line - Vazéo 32,5m%h -
Hman 47,7mca - Pot. 11,0 kW - 380V - 60Hz - Fab. Gundfoss
ou similar

7.4 Cj 02

Bomba recirculadora de agua quente - Vazao 60l/h - Hman
7.5 |30,0mca - Pot. 1/4HP - 220V - 60Hz - Fab. DANCOR ou cj 02
similar

76 Boiler elétrico DN 0,60m - Comprimento 3,31 metros - Cap.: i 02
1800 litros - Pot. 3,50kW - 220V - 60Hz )

7.7 |Placas de Captacdo Solar 2,00 x 1,00 metros pc 12

N° 3856.20.H4045-P e nos projetos especificos anexos a este Edital para Licitagao.

Para efeito de orgamento a PROPONENTE devera calcular e adicionar nos custos dos
itens relacionados todos os demais acessorios, ndo listados, necessarios a perfeita
instalagdo/montagem e funcionamento do sistema tais como: conexdes, abragadeiras,
suportes, parafusos, porcas arruelas, chumbadores e demais acessorios.

4.1.3 Instalagbes para o sistema de esgoto sanitario

O sanitario da Central de Utilidades sera do tipo a vacuo e sera sugado pela Central de
Vacuo, instalada na Central de Utilidades e langado na Estagdo de Tratamento existente.

Para a Central de Utilidades e Implantagdo os principais materiais € componentes do
sistema de Esgoto Sanitario estdo relacionados na tabela a seguir:

CENTRAL DE UTILIDADES E IMPLANTAGAO )
INSTALAGCOES PARA O SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

ITEM DESCRIGAO UNIDADE | QUANT.

1 Tubos de PVC rigido, série R, inclusive conexdes e vedacdes
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1.1 |Diametro de 150mm m 210
1.2 |Didmetro de 100mm m 1200
1.3 |Diametro de 75mm m 100
1.4 |Diametro de 50mm m 10
1.5 |Diametro de 40mm m 10

2 Tubos de PVC rigido, soldavel, classe 15, norma EB-892/77,
inclusive conexdes e adaptadores (esgoto a vacuo)
2.1 |Didmetro de 4" (110mm) m 1500
2.2 |Diémetro de 3 1/2" (85mm) m 1100
2.3 |Diédmetro de 3" (75mm) m 1200
2.4 |Didmetro de 2" (60mm) m 50
Tubos em PVC rigido soldavel classe 15, EB-892/77,
3 inclusive conexdes, suportes de fixagdo e adaptadores 1300
(esgoto sanitario) Didmetro de 3" (756mm)
4 Ralos e caixas un
41 Ralo seco em ferro fundido, 10x10cm, com grelha cromada/ 05
) Ralo com cesta para limpeza
4.2 |Ralo sifonado com tampa cega un 01
5 Equipamentos un
5.1 Estagdo de tratamento de esgoto conforme especificagdo de o 01
’ materiais
5.2 Central de vacuo conforme especificagdo de materiais e .
. . cj 01
projeto
5.3 [Conjunto de Valvula e buffer com ralo a vacuo p¢ 01

As especificagdes dos materiais estdo descritas no memorial descritivo N° 3856.20.H4036-
P e nos projetos especificos anexos a este Edital.

Para efeito de orgamento a PROPONENTE devera calcular e adicionar nos custos dos
itens relacionados todos os demais acessoérios, nao listados, necessarios a perfeita
instalagdo/montagem e funcionamento do sistema tais como: abragadeiras, parafusos,
suportes, chumbadores, luvas, uniées, curvas, conduletes, caixas de passagem, etc.

41.4 Instalagbes para o sistema de aguas pluviais e drenagem profunda

As aguas pluviais da Central de Utilidades e as aguas da drenagem profunda serdo
captadas e encaminhadas para uma estagao elevatodria localizada na Central de Utilidades.
Estas aguas serdo conduzidas até uma caixa de inspegdo e dai para uma vala de
drenagem geral conforme desenhos N* 3856-DE-H4030-P e 3856-DE-H5620-P

As aguas pluviais de infiltragdo da Galeria Técnica serdo direcionadas para os pogos de
coleta e dai serdao sugadas pelo sistema de esgoto a vacuo.

As aguas de drenagem das areas descobertas serdo captadas e drenadas pela rede de
drenagem geral.

As caracteristicas das bombas da estagado elevatéria deverdo ser no minimo iguais as
especificadas no desenho N° 3856-DE-H5620-P.

Os principais componentes/materiais do sistema de Aguas Pluviais da Central de
Utilidades, Galeria Técnica e Implantagao estao listados na tabela a seguir:
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CENTRAL DE UTILIDADES, GALERIA TECNICA E IMPLANTAGAO
INSTALAGOES PARA O SISTEMA DE AGUAS PLUVIAIS

ITEM DESCRICAO UNIDADE | QUANT.
1 Tubos em Concreto armado CA-1 do tipo ponta e bolsa DN
200 m 550
2 ;‘8805 em Concreto armado CA-1 do tipo ponta e bolsa DN m 900
Tubos em Concreto armado CA-1 do tipo ponta e bolsa DN
500 m 600
Execucgédo de PVs, caixas e ralos, incluindo as tampas
4.1 |Caixa de areia para aguas pluviais 80 x 80 cm Cj 10
4.2 |Caixa de Inspecdo para esgoto sanitario - Didmetro de 60 cm Cj 01
4.3 |Caixa de Manutencado, conforme projeto 3856-DE-H4030-P cj 43
4.5 |Poco de Visita para aguas pluviais - Diametro de 100 cm cj 10
5 Drenagem da passarela
5.1 |Captador EPAMS - Didmetro de 76mm pc 16
52 Tubo Ponta e Ponta, inclusive conexdes e vedagoes - TP 3m 135
' SMU - Didmetro de 75mm - Fornecimento e Instalacdo
53 Tubo Ponta e Ponta, inclusive conexdes e vedagobes - TP 3m 100
) SMU - Diametro de 100mm - Fornecimento e Instalacio
5.4 Tubo Ponta e Ponta, inclusive conexdes e vedacgdes - TP 3m 67
) SMU - Didmetro de 125mm - Fornecimento e Instalacdo
55 Tubo Ponta e Ponta, inclusive conexdes e vedagbes - TP 3m 15
' SMU - Didmetro de 150mm - Fornecimento e Instalacdo
5.6 |Reducdo Excéntrica - RE SMU - Diametro de 100/75 mm ol 15
5.7 |Reducdo Excéntrica - RE SMU - Didmetro de 125/75 mm o] 04
5.8 |Reducédo Excéntrica - RE SMU - Didmetro de 125/100 mm pc 04
5.9 |Té de Visita - TV SMU - Didmetro de 125mm pc 04
5.10 |Conjunto de Ancoragem -CA SMU - Diametro de 75 mm Pc 40
6 Drenagem Profunda
6.1 | Tubo perfurado para drenagem profunda 150 mm m 2.100
Estagdo elevatéria para aguas pluviais, completa com todos
os componentes tais como: construgdo civil, conjunto de 02
(duas) moto-bombas, poténcia 0,5CV - 220V - 60Hz - vazdo
7 8,3m*h - alt man 8 mca, com painéis elétricos de cj 01
comando/controle/automagédo, todas as interligagbes e
ligagbes elétricas, todas as tubulagbes, conexdes e demais
acessorios.

As especificagdes dos materiais estdo descritas no memorial descritivo N° 3856.20.H4035-
P e nos projetos especificos anexos a este Edital.

Para efeito de orcamento a PROPONENTE devera calcular e adicionar nos custos dos
itens relacionados todos os demais acessorios, ndo listados, necessarios a perfeita
instalagdo/montagem e funcionamento do sistema tais como: bragadeiras, suportes, luvas,
curvas, unides, parafusos, porcas arruelas, chumbadores, etc.
415 Instalagdes de detegéo, alarme e combate a incéndio

Para referéncia de fornecimento e instalagdo, além dos projetos especificos a
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CONTRATADA devera obedecer, no minimo, as especificagbes do memorial descritivo
3856.20.H4055-P.

As especificagdes dos materiais estdo descritas no memorial descritivo N° 3856.20.H4055-
P e nos projetos especificos anexos a este Edital.

Para efeito de orgamento a PROPONENTE devera calcular e adicionar nos custos dos
itens relacionados todos os demais acessérios, ndo listados, necessarios a perfeita
instalagdo/montagem e funcionamento do sistema tais como: abragadeiras, parafusos,
suportes, chumbadores, luvas, unides, curvas, conduletes, caixas de passagem, etc.

4.1.5.1 Detecao e alarme de incéndio

O sistema de Detegdo e Alarme de incéndio da Central de Utilidades, Galeria Técnica e
Implantagdo esta integrado com a Central de Detegdo e Alarme de Incéndio do Edificio
Central.

Esta interligagdo sera feita por cabos de fibra 6ptica ligando no painel de superviséo,
conforme especificado no item 4.6 do memorial descritivo N° 3856.20.H4055-P.

Todos os seus equipamentos e componentes deverdo ser de qualidade e de altissima
confiabilidade possuir garantias minimas de 03 (trés) anos.

Os quantitativos da tabela a seguir, referem-se somente aos equipamentos, materiais e
acessorios até a Central de Controle de Incéndio localizada na Central de Utilidades.

Para a Central de Utilidades, Galeria Técnica e Implantagdo o sistema é composto,
basicamente, pelos itens da tabela a seguir:

CENTRAL DE UTILIDADES, GALERIA TECNICA E IMPLANTAGAO
SISTEMA DE ALARME E DETEGAO DE INCENDIO

ITEM DESCRIGAO UNIDADE | QUANT.
1 infra-estrutura de instalacao do Sistema
Eletroduto de ago galvanizado, eletrolitico, em varas de
1.1 3m, didmetro de 25mm (1"), inclusive conexdes e| pg¢/3m 117
emendas
1.2 Cabo par trangado #1,5mm? para o sistema de detecdo m 350
2 Fornecimento e instalagédo dos seguintes equipamentos

Central de Controle de Incéndio — Painel de supervisio e
alarme, com tecnologia analégica enderegavel,
capacidade para 2 ou 4 lagos cada um suportando 127
dispositivos, conforme especificagdo

2.1 Cj 1

Software grafico supervisério em ambiente Windows,
2.2 totalmente em portugués, parametrizado especificamente un 1
para esta aplicacdo

Detector analégico de fumaga tipo 6ptico modelo ALG-V,

2.3 |dotado de duas caixas de aluminio fundido R-10, conduite cj 84
de 1/2"e box terminal de 1/2"

2.4 Detector de temperatura enderecavel tipo iénico. un 6

2.5 Alarme sonoro tipo visual. un 3

2.6 Acionador manual enderecavel. un 29

2.7 Fornecimento e instalacdo de central de aspiracéo de ar un 1

UNILA - Comissdo Especial de Licitacédo www .unila.edu.br/cel.campus®unila.edu.br Fone: {45) 3576-7338 52


www.unila.edu.br/cel.campus@unila.edu.br

Concaorréncia Publica n® 01/2010

Ministério da Educacdo

Universidade Federal da Integracao Latino-Americana

Anexo lI-A- Espec. Técnicas — Segdo C — Sistemas Eletromecénicos e Eletroeletronicos

CENTRAL DE UTILIDADES, GALERIA TECNICA E IMPLANTAGAO
SISTEMA DE ALARME E DETEGAO DE INCENDIO
ITEM DESCRIGCAO UNIDADE | QUANT.
o8 Sistema de inundagéao através de Agente limpo FM-200 ou
' HFC-227ea

2.9 |[Cilindro em ago 100 Ibs - com 55kg de agente limpo un 1
2.10 | Difusor de agente limpo didmetro 2" - 3600C un 1
2.11 |Valvula de bloqueio didmetro 2" un 1
2.12 | Tubo de Ago Galvanizado sem costura diametro 11/2" m 30
2.13 | Tubo de Aco Galvanizado sem costura didmetro 2" m 10
2.14 | Tubo de PVC Perfurado didmetro 1" m 30

4.1.5.2 Combate a incéndio

O sistema de Combate a Incéndio da Central de Utilidades, Galeria Técnica e Implantagao
é composto, basicamente, pelos itens da tabela a seguir:

CENTRAL DE UTILIDADES, GALERIA TECNICA E IMPLANTAGAO

SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO - PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS/COMPONENTES

alvenaria de tijolos macigos revestidos em argamassa de
cimento e areia, trago 1:3, com tampa em ferro fundido,
dotado dos seguintes equipamentos:

* Tampao engate rapido com corrente & 3"

* Adaptador engate rapido Storz rosca fémea @ 3"

ITEM DESCRICAO UNIDADE | QUANT.
Caixa de incéndio composta de armario de 50 x 70 cm,
construida em chapa # 20, porta com visor em vidro liso,
compreendendo:
1 registro angular 45° @ 2.1/2", suporte para mangueira de un. 05
30m 50 x 65 x 11 cm, mangueira de 30m @ 1.1/2" com
requinte e esguicho, adaptador com rosca Storz @ 2.1/2" e
Reducdo de 2.1/2 x 1.1/2" com rosca Storz @ 2.1/2"
2.1 Didmetro de 6" m 400
2.2 Diametro de 4" m 4000
2.3 |Diametro de 3" m 200
3 Registros de gaveta em bronze
3.1 Diametro de 6" - bruto [o]e] 10
3.2 Diametro de 4" - bruto p¢ 08
3.3 Didmetro de 3" - bruto p¢ 08
4 Valvulas de retengdo vertical, em bronze, com un 15
extremidades roscaveis, classe 15 libras — Didmetro de 4"
5 Acessérios de instalacdo - Fornecimento e colocagéo
5.1 Valvula de pé com crivo, em bronze de @ 4" pc 02
5.2 | Valvula de pé com crivo, em bronze de @ 6" pG 04
6 Hidrante de passeio enterrado, confeccionado em cj 05
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CENTRAL DE UTILIDADES, GALERIA TECNICA E IMPLANTAGAO
SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO - PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS/COMPONENTES

ITEM DESCRIGAO UNIDADE | QUANT.

* Valvula de gaveta para hidrantes de entrada rosca
interna 2 fios e rosca externa 5 fios - @ 3"

* Toco de tubo em ago carbono DIN 2440, sem costura,
galvanizado, rosca @ 3"

* Cotovelo 900 - ferro maleavel galvanizado, classe 10

7 Equipamentos

Extintor de incéndio tipo portatil de agua pressurizada,
capacidade 10 litros, com selo ABNT, dotados de tampa
com dispositivo de seguranga calibrado por meio de mola
e pino de vedacao

Extintor de incéndio tipo portatii de p6é quimico seco
7.2 (PQS), capacidade de 4 kg, com selo ABNT,a base de o] 04
bicarbonato de sddio com propelente a base de nitrogénio
Extintor portatil CO,, com capacidade para 6Kg, com selo

7.1 p¢ 32

73 | ABNT p¢ 35
Bombas centrifugas "Sprinkler " Q= 60 m3/h, hm= 60 mca, .

7.4 . cj 02
poténcia de 20cv.

75 Bombas centrifugas "Jockey" Q= 1,2 m3/h, hm=60 mca, o 02

> | poténcia de 2cv, trifasica 440V - 60 HZ. )

Bombas centrifugas "Hidrantes" Q= 26 m3/h, hm= 40 mca, .

7.6 . cj 02
poténcia de 10cv.
Bombas para Hidrantes Q=80m?h, hm=60mca, poténcia .

7.7 Cj 02
de 2.0cv.

- Z 3 - ,.

78 Bombas para Hidrantes Q=26m3%h, hm=25mca, poténcia ¢ 02

de 5.0cv.
- - 3 - —

79 Bombas para Hidrantes Q=60m?3h, hm=25mca, poténcia o 02
de 1.0cv.

7.10 |Pressostato pe 08

7.11 | Man6émetro PG 04

8 Sinalizacéo Visual

Placas indicativas de extintores de incéndio em acrilico

8.1 un 35
espessura 3mm, 35x35¢cm

8.2 Pintura no piso para sinalizacao de extintores de incéndio un 35

O sistema de Combate a Incéndio da Central de Utilidades, Galeria Técnica e Implantagao
¢é integrado com os sistemas de bombeamento pressurizado que atendera os hidrantes.

Conta ainda com um hidrante de passeio, localizado préximo ao Centro de Recepg¢édo para
abastecimento alternativo, caso necessario.

416 Arcondicionado e ventilagdo mecanica

O modelo do sistema de ar condicionado e ventilagdo mecanica para as edificagées do
complexo UNILA ja foi descrito no item 3.6 desta Segdo C das Especificagdes Técnicas.
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Para a Central de Utilidades e Galeria Técnica o sistema contara com:

Sistema terciario de bombeamento de agua gelada;
Fancoletes;

Valvulas e registros;

Instrumentos;

Ventiladores;

Demais acessorios

As bombas do sistema de terciario serdo como indicadas no quadro a seguir:

CENTRAL DE UTILIDADES - BOMBAS DE l:\GUA GELADA
SISTEMA PRIMARIO E SECUNDARIO

EQUIPAMENT = DESENHOS DE
0 DESCRIGAC REFERENCIA
TRA-SSH01
A Torre de resfriamento de agua - 200 TR gggg:gg::gggf:g
TRA-SSH24
Unidade resfriadora de agua com
URA-1. 2 e 3 condensagdo a agua - compressor 3856-DE-H4002-P
' centrifugo - 1000 TR - 0,575 kW/TR - IPLV 3856-DE-H5601-P
= 0,55 kW/TR
Unidade resfriadora de agua com
URA4 e 5 condensacgédo a agua - compressor 3856-DE-H4002-P
centrifugo - 500 TR - 0,575 kW/TR - IPLV = 3856-DE-H5601-P
0,55 kW/TR
BC-1 e BC-2 Bomba de calor a agua - compressor 3856-DE-H4002-P
parafuso - 756.000 kcal/h 3856-DE-H5601-P
BAC-SSHO1A
BAC-SSH01B . 3 3856-DE-H4002-P
BAC-SSHO1C Bomba centrifuga 680 m*h - 30mca 3856-DE-H5601-P
BAC-SSH01D
BAC-SSHO02A
BAC-SSH02B |Bomba centrifuga 340 m¥h - 30mca oo Doz
BAC-SSH02C el )
BAGP-SSHO1A
BAGP-SSH01B . 3 3856-DE-H4002-P
BAGP-SSH01C Bomba centrifuga 378 m*h - 20mca 3856-DE-H5601-P
BAGP-SSH01D
BAGP-SSH02A
BAGP-SSH02B | Bomba centrifuga 189 m¥h - 20mca e BE hagoa
BAGP-SSH02C
BAGP-SSHO3A
BAGP-SSHO3B | Bomba centrifuga 68 m*h - 20mca oo DEHeoar
BAGP-SSH03C
BAQP-SSHO1A
BAQP-SSHO1B | Bomba centrifuga 75 mh - 20mca e DEnasoz T
BAQP-SSH01C
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UNILA - Protoc?b (K

CENTRAL DE UTILIDADES - BOMBAS DE é\GUA GELADA
SISTEMA PRIMARIO E SECUNDARIO

DESENHOS DE
REFERENCIA

EQUIPAMENT

o DESCRICAO

3856-DE-H4002-P
3856-DE-H5601-P

BAQS-SSHO1A

i B
BAQS-SSHO1B Bomba centrifuga 151 m°/h - 30mca

BAGS-SSHO1A
BAGS-SSH01B
BAGS-SSH01C
BAGS-SSH01D

3856-DE-H4002-P

: 3
Bomba centrifuga 396 m“h - 40mca 3856-DE-H5601-P

BAGS-SSH02A
BAGS-SSH02B
BAGS-SSH02C
BAGS-SSH02D

3856-DE-H4002-P

z, 3 -
Bomba centrifuga 396 m“h - 40mca 3856-DE-H5601-P

TAG Tanque de termo acumulagéo - 5000 m* 3856-DE-H4002-P

CENTRAL DE UTILIDADES — CONDICIONADORES DE AR

TIPODE |[VAZAODEAR| CT VAZAO AG
CONDICIONADOR
TIPO MONI&AGE (m3lh) KW (m3/h) QUANT
Hidrénico aparente teto 1440 5,6 0,6 02
Hidrénico aparente teto 1680 9,8 1,06 02

GALERIA TECNICA - VENTILADORES

VAZAO DE
- PEE MOTOR
TIPO DE MONTAGEM | FUNCAO AR QUANT.
(m3/h) mCA Ccv
Ventilador dupla aspiracédo | Insuflacdo 45000 70 20,0 04
Ventilador dupla aspiracdo | Exaustdo 22500 50 7,5 08

A CONTRATADA fornecera e instalara todos os ventiladores, rede de dutos, painéis de
filtros, grades e telas de exaustdo, quadros elétricos e demais acessorios do sistema de
ventilagdo mecénica da Galeria Técnica conforme mostrado no desenho N° 3856-DE-5602-
P.

Dentre as atividades de implantagdo/montagem do sistema de ar condicionado e ventilagéo
mecanica deverdo estar incluidas todas as interligagbes necessarias desde as bombas e
quadros elétricos.

As tubulagbes e demais componentes do sistema deverdo ser fornecidos e
montados/instalados em conformidade com as especificagbes do memorial descritivo N°
3856.20.H4005-P e projetos especificos.

O quadro elétrico QGBT-CAG que alimenta os equipamentos esta localizado na Central de
Agua Gelada no subsolo da Central de Utilidades conforme mostrado no desenho N° 3856-
DE-H4016-P com previsdo de carga demandada de 4500,00 kVA.

O quadro QGBT-AC e os demais quadros deverdo ser entregues, montados, ligados e
testados/comissionados, completos com todos os disjuntores, sistema de protegdo e
controle, conforme especificado nos documentos técnicos e projetos.
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As especificagbes dos materiais estdo descritas no memorial descritivo N° 3856.20.H4005-
P e nos projetos especificos anexos a este Edital.

Para efeito de orgamento a PROPONENTE devera calcular e adicionar nos custos dos
itens relacionados todos os demais acessoérios, ndo listados, necessarios a perfeita
instalagdo/montagem e funcionamento do sistema tais como: tubulagbes, conexdes,
valvulas, registros, abragadeiras, parafusos, suportes, chumbadores, etc.

417 Sistema de telecomunicagdes

O sistema de Telecomunicagdes da Central de Utilidades sera interligado, através da
Galeria Técnica, com a Central de Telecomunicagdes Principal, localizada no Prédio
Central por meio de cabos de fibra 6ptica.

A partir desta Central sera feita a interligagdo com as demais edificagdes do complexo
UNILA e externamente.

Da Central Principal até a sala de telecomunicagdes o cabo 6ptico sera encaminhado pela
Galeria Técnica até a entrada da Central de Utilidades dai em diante por eletrocalha pelo
teto.

A distribuigdo de cabos dentro da Central de Utilidades sera feita por eletrocalhas, pelo
forro, e derivagdes por eletrodutos de PVC nao propagante a chama.

Os quadros de distribuigdo deverao ter as dimensdes minimas e caracteristicas técnicas de
fornecimento e instalagdo em conformidade com o item 4 do memorial descritivo N°
3856.20.H4006-P.

Todos os demais equipamentos/componentes e materiais também deverdo seguir as
especificagdes dos projetos e do documento referenciado.

Os equipamentos para a rede wirelless ndo serdo fornecidos e nem instalados nesta
Licitagdo.

O sistema de Telecomunicagdes € composto por:

Rede telefonica — cabeada e wirelless;

Rede de dados — cabeada e wirelless;

Rack 900 x 900 mm;

Cross conect 700 x 700 mm;

Quadros de distribuigdo 1200 x 1200 x 200 mm

A interligagdo entre as salas de telecomunicagbes e os quadros de distribuicdo e destes
aos pontos de tomadas sera feita por cabos UTP-CAT 6e.

Os principais equipamentos/componentes e materiais do sistema de Telecomunicagdes da
Central de Utilidades Galeria Técnica e Implantagédo estio relacionados na tabela a seguir:

CENTRAL DE UTILIDADES, GALERIA TECNICAE IMPLANJ'AC[\O
INSTALACOES PARA O SISTEMA TELECOMUNICACOES

ITEM DESCRIGAO UNIDADE | QUANT.

Cabo 6ptico CFOA-SM-DDR-G-24 (PFV) 24 fibras

Cabo 6ptico CFOA-SM-DDR-G-24 (PFV) 12 fibras

Cabo interligacdo ST as tomadas — Cat.6e — 4 pares

ENJ R[N PN
33|33

Cabo telefénico CTP-APL-G-200/50
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CENTRAL DE U~T|LIDADES, GALERIA TECNICAE IMPLANﬁTA(;f\O
INSTALAGCOES PARA O SISTEMA TELECOMUNICACOES
ITEM DESCRICAO UNIDADE | QUANT.
5 Canaleta metalica perfurada com tampa 400 x 100 mm m 840

6 Cross Conect — 20 racks 700 x 700 mm m

7 Racks 900 x 900 mm m

8 Quadro de distribuigdo 1200 x 1200 x 200 mm — equipado m

com Patch Cord cat 6 e guias de cabo

9 Tubulagcdo em PEAD 150mm com 4 sub-dutos 50mm un 1900
10 |Tubulacdo em PEAD 50mm un 2800
11 [Tubulagdo em PEAD 100mm un 3200
12 | Caixa tipo R2 com conector fémea e espelho. un 53

As especificagdes dos materiais estdo descritas no memorial descritivo N° 3856.20.H4066-
P e nos projetos especificos anexos a este Edital.

Para efeito de orgamento a PROPONENTE devera calcular e adicionar nos custos dos
itens relacionados todos os demais acessoérios, nido listados, necessarios a perfeita
instalagdo/montagem e funcionamento do sistema tais como: conexdes, abragadeiras,
parafusos, suportes, luvas, uniées, conduletes, derivagdes, caixas de passagem, etc.

4.1.8 Instalagdes de CFTV, sistema de controle de acesso e sonorizagédo

Assim como em todas as edificagdes e areas controladas do campus da UNILA a Central
de Utilidades, Galeria Técnica e Implantagao serdo equipadas com os sistemas:

e CFTV - Circuito Fechado de Televisao;
e SCA - Sistema de Controle de Acesso;
e Sonorizagdo — Emissdo de chamada, setorizagdo e som ambiente;

Os sistemas de CFTV e SCA funcionardo de forma integrada por uma rede local
computadorizada de maneira que os sistemas “dialoguem” trocando informagdes.

A funcionalidade e as especificagbes de equipamentos e materiais de cada sistema estdo
descritas no documento N° 3856.20.H4076-P, anexo a este Edital.

Cada item destes sistemas deverdo ser fornecidos e instalados/montados conforme
locados nos projetos basicos e executivos da Central de Utilidades e Implantagao.

Os principais itens de fornecimento e instalagdo para a infraestrutura destes sistemas
estdo relacionados na tabela a seguir:

CENTRAL DE UTILIDADES, GALERIA T ECNICAE IMPLANTI}GI\O
INSTALAGOES DE CFTV, CONTROLE DE ACESSO, SONORIZAGAO E CATV
PRINCIPAIS COMPONENTES/MATERIAIS PARA INFRAESTRUTURA

ITEM DESCRIGAO UNIDADE | QUANT.

Eletrodutos em ago galvanizado com conexdes, inclusive

1 . SO
suportes, apoios e fixacbes

1.1 |Didmetro 2" m 3500
1.2 |Diametro 1" m 103
1.3 |Didmetro 3/4" m 2000
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CENTRAL DE UTILIDADES, GALERIA TECNICA E IMPLANTAGAO
INSTALAGOES DE CFTV, CONTROLE DE ACESSO, SONORIZAGAO E CATV
PRINCIPAIS COMPONENTES/MATERIAIS PARA INFRAESTRUTURA
ITEM DESCRICAO UNIDADE | QUANT.

Eletrocalha perfurada com tampa, inclusive suportes,
2 conexdes, fixagoes, saidas horizontais e verticais, parafusos
e porcas
2.1 1400 x 150 mm m 900
2.2 1400 x 100 mm m 75
3 Sonofletores un. 300
4 Ponto de supervisdo un. 15
5 Atenuadores de som un. 56
6 Cornetas un 06
7 Ponto de abertura de porta por sensor un. 04
8 Relégio de ponto un. 01
9 Controle de acesso un. 15
10 |[Cameras fixas com fontes de alimentagdo individual un. 08
11 | Cameras moéveis com fontes de alimentacéo individual un. 14
12 |Catracas un 08
13 | Duto corrugado didmetro 4" m 127
14 |Cabos
14.1 | Cabo de fibra éptica para CFTV 10 x 400 m 2500
14.2 |Cabo de fibra éptica para CFTV 10 x 420 m 2500
14.3 |Cabo de fibra éptica para CFTV 10 x 850 m 2500
15 |Instalagdo de CATV
15.1 |Racks 900 x 900 mm un.
15.2 Quadro de Distribuigdo - 1200 x 1200 x 200 mm- equipado un
"~ |com Patch Cord Cat.6 e Guias de cabo )
15.4 Eletrodutos em aco .galv?nizado" com conexdes, inclusive m 2000
suportes, apoios e fixagoes @ 1

As especificagdes dos materiais estdo descritas no memorial descritivo N° 3856.20.H4076-
P e nos projetos especificos anexos a este Edital.

Para efeito de orgamento a PROPONENTE devera calcular e adicionar nos custos dos
itens relacionados todos os demais acessérios nado listados, necessarios a perfeita
instalacdo/montagem e funcionamento do sistema, tais como: conexdes, abragadeiras,
parafusos, chumbadores, suportes, conectores, conectores HDMI, terminagdes, conduletes,
caixas de passagem, bastidores de fibra éptica, conectores de fibra o6ptica, caixas de
conexao de fibra 6ptica, isolamentos elétricos, etc.

A PROPONENTE/CONTRATADA devera analisar, a seu critério, junto a fornecedores as
quantidades, tipos e modelos para fins de orgamento de custos.

Para aquisi¢do destes itens a CONTRATADA devera apresentar, previamente, &8 UNILA,
todas as especificagdes técnicas, fabricantes e fornecedores para aprovacgao, devendo ser,
na época, os equipamentos de ultima geragdo, ou seja, 0 que houver de melhor e mais
moderno no mercado.

Uma vez aprovados pela projetista e pela UNILA a CONTRATADA podera efetuar a
compra e o pagamento serd realizado conforme previsto nas Normas de Medigdo e
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te

Pagamento.

Os demais equipamentos e componentes nao relacionados na tabela anterior serdo objeto
de fornecimento e instalagdo de outra Licitagdo.

A seguir estdo relacionados os principais equipamentos/componentes deste item, ndo se
restringindo somente a eles:

Sistema de Controle de Acesso — SCA

Software de operacgao e controle;
Médulos de controle inteligente;
Painéis controladores de 1 leitor;
Painéis controladores de 2 leitores;
Leitores de cartoes;

Médulos de entrada para controle de alarmes;
Baterias auxiliares;

Catracas;

Bragos hidraulicos;

Barra anti-panico;

Fechaduras;

Travas eletromagnéticas;

Sensor magnético de abertura;
Botoeiras de saida;

Fontes de alimentagao;

Relégio de ponto;

Sonofletores;

Atenuadores de som;

Cameras fixas;

Cameras moveis.

Circuito Fechado de Televisdao - CFTV

Software do sistema;

Teclados de controle;

Gravadores digitais de video;

Receptores de fibra 6ptica;

Mini transmissor de video;

Transmissores de video/receptor de dados;
Receptor de dados RS-232, RS-422;

Receptor de contato de conclusao de bidirecional-

-LAN - Rede Local

Computadores servidores;

Computadores clientes;

Interface para interconexdo com outros sistemas;
Switchers GB;

Impressoras.
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Sonorizacdo
e Pré-amplificadores;
e Reprodutor DVD/MP3;
¢ Reprodutor digital de mensagem;
e Quadro de Distribuigdo de Audio;
e Cornetas.
Os equipamentos para: CFTV — LAN (Rede local), SCA (sistema de controle de
Acesso) e sonorizagdo nao serdo fornecidos e instalados nesta

licitagao.
4.1.9 Exclusdes (central de utilidades, galeria técnica)
Os quantitativos das tabelas anteriores foram calculados com base na execugao total do
projeto. Para esta licitagdo (parcial) estes itens serdo executados conforme o especificado
nas planilhas de itens de pregos ou conforme executado/medido.

A seguir estdo relacionados os principais componentes/materiais que foram excluidos
desta 12 etapa.

Redugao proporcional das quantidades indicadas no projeto é, basicamente, em
conseguéncia a eliminagdo do Laboratério, Centro de Recepgdo e Teatro, e de redugdes
das areas dos acabamentos e instalagdes parciais de outras Edificagdes.

4.1.9.1 Central de utilidades

4.1.9.1.1 Instalacdoes de Combate a Incéndio e Deteccdao de Fumaca

Excluido o fornecimento de conjunto de bombas “D” do sistema de sprinklers do Teatro, e
respectiva bomba “E” de pressurizagdo, bem como tubulagdes, quadros elétricos e
instrumentos referentes ao sistema de sprinklers do Teatro;

Excluido o fornecimento e a execugdo dos trechos de tubulagdes do sistema de protecao
contra incéndio que atendem aos prédios do Laboratério e do Teatro;

Excluido o fornecimento e a execugéo da instalagdo da tubulagdo do sistema de sprinklers
que atende ao Teatro.

4.1.9.1.2 Instalagdes Hidraulicas

Excluido o fornecimento e a execugdo das instalagbes das linhas de recalque que
abastecem os reservatérios de agua de reuso.

Todas as tubulacdes do reservatorio prevista no projeto e ndo executada nesta etapa,
devera ser deixadas esperas tamponadas para futura instalagdes das tubulagdes.

Nota 1: Deve ser incluida a interligagdo do sistema de abastecimento de agua potavel
para enchimento dos reservatérios de agua de reuso.
Instalages de Agua Quente
Excluido o fornecimento e a execugdo das instalagdes das tubulagbes

denominadas AQ-1 e AQ-3 correspondentes aos prédios do Laboratério e do
Teatro. Nesta etapa devem ser deixados os registros fechados e capeados.
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4.1.9.1.3 Instalagdes de esgoto
Excluido o fornecimento da Estagdo de Tratamento de Esgoto ETE.
Central de Vacuo

Excluido o fornecimento e a execugdo dos trechos de tubulagdes do sistema de esgoto a
vacuo que atendem aos prédios do Laboratério e do Teatro.

Nota 1: No barrilete do sistema de esgoto a vacuo devem ser previstos os registros e tocos
de tubos tamponados referentes aos sistemas dos prédios do Laboratério e do
Teatro.

4.1.9.1.4 Ar Condicionado
Excluido o fornecimento e a execugdo da instalagdo do Tanque de Termoacumulagao.

Excluido o fornecimento e a execugdo da instalagdo de 2 (dois) chillers de 1000TR (URA-
SSH02 e URA-SSHO03).

Excluido o fornecimento e a execugdo da instalagdo de 1 (uma) Bomba de Calor de 250TR
(BC-SSH02).

Excluido o fornecimento e a execugdo da instalagdo de 12 (doze) Torres de Resfriamento
(TRA-SSH13 a TRA-SSH24).

Devera ser executada a instalagdo de todos os conjuntos de bombas centrifugas
interligando-as com os respectivos equipamentos, exceto com os seguintes equipamentos
excluidos: Tanque de Termoacumulagdo, URA-SSH02 e URA-SSHO03, BC-SSH02 e TRA-
SSH13 a TRA-SSH24.

4.1.9.1.5 Elétrica

Excluido o fornecimento e a execugdo das instalagbes do cubiculo de entrada e
transferéncia em 34,5kV e todas as interligagdes referentes a ele.

Excluido o fornecimento e a execugdo das instalagdes do Transformador a Seco n° 2 de
7,5 MVA 34,5/13,8kV e os cabos que seriam conectados a esse transformador.

Nota 1: A alimentagdo do Transformador a Seco n° 1 de 7,5 MVA 34,5/13,8kV sera feita
diretamente da cabine de medigdo. A prote¢do desse transformador sera feito
através do relé de protecao instalado na cabine de medigdo e devera ser instalada
a protegéo diferencial nesse transformador.

Excluido o fornecimento e execugdo das instalagdes da Cabine de Medigdo de
Qualidade.

Nota 2: A alimentagdo do cubiculo de entrada e transferéncia em 13,8kV que alimenta o
Pavilhdo de Esportes (futuro), Servigo e Anel deve ser diretamente do secundario
do Transformador a Seco n° 1 de 7,5 MVA 34,5/13,8kV.

Excluido o fornecimento e a execugéo das instalagdes do Q-Geral em 13,8kV.
Excluido o fornecimento e a execugéo das instalagées do Transformador a Seco

n® 3 de 2MVA 13,8/0,38kV juntamente com os cabos e barramentos blindados que
seriam conectados a esse transformador.
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Excluido o fornecimento e a execugdo das instalagées do Transformador a Seco
n° 2 de 225kVA 13,8/0,22-0,127kV, juntamente com os cabos e barramentos
blindados que seriam conectados a esse transformador.

Excluido o fornecimento e a execugdo das instalagbes do aterramento entre a
barra de terra e os equipamentos que foram excluidos.

4.1.9.2 Galeria técnica
4.1.9.2.1 Estrutura

Excluida a construgdo das estruturas de concreto da Galeria Técnica correspondente ao
trecho que liga a Biblioteca até o Teatro e Laboratério.

Nota 1: Deve ser construido uma parede de concreto transversal para fechamento e
término da galeria (ver desenho 3856-DI-15206-P-R1).
4.1.9.2.2 Arquitetura

Excluido o fornecimento e execugdo do acabamento arquitetdnico do trecho da Galeria
Técnica que nao sera executado nesta etapa.

4.1.9.2.3 Instalagdes de Esgoto Sanitario e a Vacuo e Drenagem Pluvial

Excluido o fornecimento e a execugdo das instalagdes das redes de tubos do sistema de
esgoto a vacuo e que atendem aos prédios do Laboratério e do Teatro.

Excluido o fornecimento e a execugdo das instalagdes dos tubos da drenagem profunda
referente aos trechos que nao serao executados, da Galeria Técnica.

4.1.9.2.4 Instalagdes de Combate a Incéndio e Detecgdo de Fumaga

Excluido o fornecimento e a execugdo das instalagdes das redes de tubos dos sistemas de
hidrantes e sprinklers que atendem aos prédios do Laboratério e do Teatro.

Excluido o fornecimento e a execugdo da rede de hidrantes e respectivas caixas de
hidrantes do trecho ndo executado da Galeria Técnica.

4.1.9.2.5 Instalacdes Hidraulicas

Excluido o fornecimento e a execugéo das instalagdes das tubulagdes do sistema de agua
potavel e reuso que atendem aos prédios do Laboratério e do Teatro que passam pela
Galeria Técnica.

Excluido o fornecimento e a execugio das instalagdes de todas as redes e tubulagdes do
sistema de agua quente proveniente da Central de Utilidades que atendem aos prédios do
Laboratdrio e do Teatro que passam pela Galeria Técnica.

4.1.9.2.6 Telecomunicacdes

Excluido o fornecimento e a execugdo de todas as instalagbes de cabeamento e
bandejamento de telecomunicagdes da Galeria Técnica entre a Biblioteca, Laboratério e
Teatro (trecho ndo construido na primeira etapa).

4,1.9.2.7 Especiais

Excluido o fornecimento e a execugdo de todas as instalagbes de cabeamento e
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bandejamento de CFTV, SOM, SUPERVISAO PREDIAL, CONTROLE DE ACESSO E
RELOGIO PONTO da Galeria Técnica nos trechos entre a Biblioteca, Laboratério e Teatro
(trecho ndo construido na primeira etapa).

4.1.9.2.8 Ar condicionado

Excluido o fornecimento e a execugao dos ramais de tubulagao de agua gelada destinados
aos prédios do Laboratério e do Teatro (trecho nao construido na 12 Etapa).

Excluida a execugdo do ramal de tubulagdo de agua quente proveniente das bombas de
calor na Central de Utilidades e destinada ao controle de umidade no prédio do
Laboratério.

4.1.9.2.9 Elétrica

Excluido o fornecimento e a execugdo de todas as instalagdes de eletrocalhas para os
cabos de alimentagdo em 13,8kV da Galeria Técnica a partir da Biblioteca, destinadas ao
Laboratério e ao Teatro (trecho ndo construido na 12 Etapa).

Excluido o fornecimento e a execugao das instalagbes referentes aos cabos de circuitos
terminais de iluminagdo e tomadas, quadros de distribuicdo de energia e suas
alimentacgOes, eletrocalhas, eletrodutos e caixas de passagem, luminarias, tomadas e
interruptores no trecho que nao sera construido na 12 Etapa.

4.2 PREDIO DE AULAS E DIRETORIO

A CONTRATADA fornecera, montard/instalara todos os materiais e equipamentos
necessario para o perfeito funcionamento de todas as instalagbes destes Edificios
conforme estabelecido nos documentos referenciados e projetos anexos.

O Prédio de Aulas e Diretério serdo contemplados com as seguintes instalagdes:

Elétrica;

Hidraulica;

Esgoto sanitario;

Aguas pluviais;

Sistema de detegdo e alarme e combate a incéndio;

Ar condicionado e ventilagdo mecénica;

Telecomunicagoes;

Circuito fechado de televisdo (CFTV), sistema de controle de acesso (SCA),
circuito aberto de televisdo (CATV) e sonorizagao;

» Elevadores (somente Prédio de Aulas)

Os quantitativos apresentados nas tabelas s&o estimativos baseados nos projetos basicos,
podendo sofrer alteragdes nos projetos executivos.

4.2.1 Elétrica

As especificagdes dos materiais estdo descritas no memorial descritivo N° 3856.20.H4022-
P e nos projetos especificos anexos a este Edital.

4.2.1.1 Principais equipamentos/componentes e materiais para o sistema de energia
elétrica
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MATERIAIS PARA O SISTEMA DE ENERGIA ELETRICA

PREDIO DE AULAS E DIRETORIO — PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS/COMPONENTES E

ITEM DESCRICAO UNIDADE | QUANT.
Subestagao 13,8kV/380/220V - 60 Hz — completa com todos
1 os transformadores, cubiculos, quadros elétricos, cabos, cj 01
barramentos, acessorios, etc. — Ver item 4.2.1.3
Grupo Gerador Diesel 450/360kVA - 380/220V - 60Hz -
2 completo, com quadros elétricos, tanque, tubulagdes, caixas cj 01
de PVC e alvenaria e todos os acessoérios — Ver item 4.2.1.4
Caixa de alvenaria 30 x 30 x 40 cm com tampa em concreto
3 un 02
armado
4 Caixa de alvenaria 50 x 50 x 50 cm com grelha para
N ~ un 02
admissado e exaustdo de ar
5 Caixa de alvenaria 60 x 60 x 60 cm com tampa em concreto
un 04
armado
Tubulagdo primaria de @ 1.1/2" envolvida por tubulagdo
6 secundaria de @ 3", Ecoflex Petroline, de alta densidade m 50
para o sistema de alimentacdo de éleo diesel para o gerador
Caixa em PVC 60 x 60 x 60 cm com boot's de vedagéo de 3"
7 (4 un) e de 1" (1un), sensor de detecgdo de liquido para un 02
Sump de tanque, mangueira com revestimento de malha de
aco, terminais e adaptadores
8 Duto, em caixa de concreto de 40 x 40 x 80 cm de m 06
comprimento
9 Caixa teste de terra un 02
10 |Caixa de inspecdo para aterramento un 8
11 | Cordoalha de cobre nu # 16 mm? m 40
12 | Cordoalha de cobre nu # 25 mm? m 230
13 | Cordoalha de cobre nu # 35 mm? m 600
14 | Cordoalha de cobre nu # 95 mm? m 110
15 |Haste de cobre para aterramento @ 5/8” x 3 m com terminais un 08
16 |Haste de cobre (captor) @ 1/2” x 60 cm com terminais un 30
17 | Conexdes por solda exotérmica un 74
18 Cabo alimentador EPR Compact 105° CU Classe 12/20kV - m 450
Tripolar # 185,0 mm?
19 Cabo alimentador EPR Compact 105° CU Classe 12/20kV - m 20
Tripolar # 50,0 mm?
20 Eletrodutos PVC rigido com conexdes, inclusive suportes,
apoios e fixacdes
20.1 |Diémetro 3/4” m 3000
20.2 [Didmetro 1" m 500
20.3 |Diametro 1.1/4” m 250
20.4 |Diametro 1.1/2” m 100
20.5 |Diametro 2.1/2” m 70
21 |Eletrodutos corrugado flexivel em PEAD didmetro 2" m 40
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PREDIO DE AULAS E DIRETORIO — PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS/COMPONENTES E
MATERIAIS PARA O SISTEMA DE ENERGIA ELETRICA
ITEM DESCRICAO UNIDADE | QUANT.
Eletrocalha perfurada com tampa, inclusive suportes,
22 |conexdes, fixagbes, saidas horizontais e verticais, parafusos
e porcas
22.1 1200 x 100 mm m 1200
22.2 [300 x 100 mm m 1600
22.3 1400 x 100 mm m 60
22.4 1500 x 100 mm m 10
23 Duto de Piso Engeduto 200 x 100 mm - Elétrica, telefonia e
R ; - S m 550
légica, inclusive tampas, conexdes, suportes e fixagdes
24 Duto de Piso Engeduto 400 x 100 mm - Elétrica, telefonia e
R . - L m 200
légica, inclusive tampas, conexdes, suportes e fixacdes
25 | Tomadas no duto de piso un 210
26 |Busway 4000AA3F+N+ T
27 |No break 20,0kVA - 380/220V — 60Hz un 1
28 |Tomada elétrica simples un 600
09 If_uunr;inéria completa, indicativa de saida, rota de fuga e nao un 50
30 |Luminaria de emergéncia autbnoma un 50
31 | Tomada elétrica dupla un 350
32 |Ponto de forga para equipamento un 160
33 | Condutores 0,75/1,00 kV
33.1 |#2,5mm? m 10000
33.2 |#4,0 mm? m 2500
33.3 |#6,0 mm? m 1000
33.4 |#10,0 mm? m 500
33.5 |# 16,0 mm? m 500
33.6 |# 25,0 mm? m 900
33.7 |# 35,0 mm? m 2000
33.8 [#50,0 mm? m 300
33.9 {#70,0 mm? m 200
33.10 |# 95,0 mm? m 600
33.11 |# 150,0 mm? m 2000
33.12 |# 185,0 mm? m 1200
34 [Retificador 600Ah com baterias para 10h 460-48Vcc un 1
Painel fotovoltaico para 44kW com 36 moédulos fotovoltaicos .
35 . Cj 1
e 4 inversores de 11kW.
36 Quadros de energia, iluminagdo, tomadas e 48Vcc — ver
tabelas A, Be C

Para efeito de orgamento a PROPONENTE devera calcular e adicionar nos custos dos
itens relacionados todos os demais acessérios, ndo listados, necessarios a perfeita
instalagdo/montagem e funcionamento do sistema tais como: conexdes, abragadeiras,
parafusos, suportes, chumbadores, conduletes, caixas de passagem, etc.

42.1.2

Sistema de aterramento

UNILA - Comissao Especial de Licitagdo www.unila.edu.br/cel.campus@unila.edu.br Fone: (45) 3576-7338

66


www.unila.edu.br/cel.campus@unila.edu.br

- \
e 7 UNILA- Protocolo

R

Ministério da Educaca
Universidade Federal da Integracao Latino-Americana

Concorréncia Publica n® 01/2010 Anexo |I-A- Espec. Técnicas — Segdo C - Sistemas Eletromecanicos e Eletroeletrénicos

A malha de aterramento do Prédio de Aulas devera ser executada conforme os seguintes
desenhos:

o 3856-DE-H4021-P — Implantagdo e SPDA - Geral;

e 3856-DE-H4262-P — SPDA e sistema de aterramento;

o 3856-DE-H4245-P — Subestagéo e grupo gerador — layout, localizagdo, malha
de aterramento e aterramento de equipamento;

Nas salas da Subestagdo e do Grupo Gerador sera feita uma malha especial (adicional)
conforme mostrado no desenho N° 3856-DE-H4245-P.

Nestas duas salas serdo instaladas/montadas caixas de passagens teste de terra. Destas
caixas serdo derivados os aterramentos dos equipamentos, quadros e demais
componentes que deverdo ser aterrados em todo o Edificio.

As interligagdes da malha com as hastes de aterramento, com as ferragens e com a caixa
de teste estido detalhadas e especificadas no desenho N° 3856-DE-H4246-P. O numero de
hastes de aterramento mostrado nos desenhos, é apenas indicativo (ver nota 5 do desenho
N° 3856-DE-H4245-P).

4.2.1.3 Subestagao

Para atender as cargas de energia elétrica Normal do Prédio de Aulas sera
montada/instalada uma Subestagdo completa de 13,8kV/380/220V - 60 Hz conforme
mostrado no desenho N° 3856-DE-H-4245-P.

Esta Subestagdo serd composta basicamente por:

« 02 (dois) cubiculos com transformadores a seco de 2000kVA, IP21, primario
em triangulo 13,8kV, secundario em estrela, com neutro acessivel aterrado,
em 380/220V, 60Hz, impedancia de 5,5%%, com caixa de ligagdes na parte
traseira para o primario em cabos e caixa flangeada para a saida do
secundario na parte frontal em busway - montagem sobre trilhos;

e 02 (dois) cubiculos blindados de entrada em SF-6 de MT, 13,8kV - 630A com
seccionadora de operagdo sob carga, tipo faca com chave limite de status -
fornecimento e instalagdo com interligagdo mecanica e elétrica entre os
cubiculos e aos de transferéncia;

« 02 (dois) cubiculos blindados de transferéncia em SF-6 de MT, 13,8kV - 630A
- com seccionadora de operagdo sob carga, tipo faca com chave limite de
status, com disjuntor e relé de prote¢do com as fungées (50/51), (50/51N) e 86
- fornecimento e instalagdo, com interligagdo mecéanica e elétrica entre os
cubiculos e aos de entrada;

e 01 (um) quadro geral de baixa tensdo - QGBT, com alimentagdo na parte
superior através de busway, com disjuntor de 4000A, 3 transformadores de
potencial e um voltimetro de 0-500V com chave de selegcdo de fases, 3
transformadores de corrente de 4000/5A e amperimetro de 0 a 4000A com
chave de selecdo de fase, gerenciador de energia CCK- 4200 e CCK 6700,
Limierp ou similar, barramento de saida interligando duas linhas separadas
por uma chave Key (disjuntor de 4000A) o qual sera intertravada eletricamente
com os outros disjuntores principais, com barramento de terra e neutro
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individualizados.
« 01 (um) quadro para gerenciamento de energia;
¢ 01 (um) barramento busway 4000A 3F + N + T e demais acessérios.

A CONTRATADA devera executar as conexdes em cada extremidade dos condutores,
quando indicado através de muflas terminais unipolares especiais de modo a assegurar
isolagdo elétrica, resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente.
O isolamento das muflas terminais devera ter caracteristicas, no minimo, equivalentes as
dos condutores utilizados. Aterrar as blindagens em uma das extremidades dos condutores

Norma de referéncia: NBR 9314/86 - Emendas e terminais para cabos de poténcia com
isolagao para tensdes de 1kV a 35kV.

Dentre as atividades de implantagdo/montagem da subestagdo deverdo estar incluidas
todas as interligagbes através da Galeria Técnica, com a Subestagdo 34,5kV/13,8kV
localizada na Central de Utilidades.

A CONTRATADA devera entregar a Subestagdo completa, montadal/instalada, testada e
em perfeito funcionamento.

Antes da aquisigdo da Subestagdo completa, a CONTRATADA devera apresentar todos os
projetos e especificagdes para aprovagao da UNILA.

4.2.1.4 Grupo gerador

Para atender as cargas prioritarias de emergéncia no caso de falha da Subestagao, foi
projetado o fornecimento, montagem/instalagdo de um Grupo Gerador a Diesel (conforme
desenho N° 3856-DE-H-4245-P), completo, com as seguintes caracteristicas:

e 01 (um) grupo gerador a diesel de 450/360kVA - 380/220V - 60Hz, com kit de
atenuagdo, com fornecimento e instalagdo de suportes para a tubulagdo de
escape com revestimento térmico na parte interna da sala, instalagdo e
interligacdo do QTA a rede e a carga, start up;

e 01 (um) quadro de transferéncia automatica - QTA;

¢« 01 (um) quadro geral de emergéncia - QG de Servigo de Emergéncia, com
alimentagdo na parte superior por cabos, com disjuntor de 1000A, 3
transformadores de potencial e um voltimetro de 0-500V com chave de
selegdo de fases, 3 transformadores de corrente de 1000/5A e amperimetro
de 0 a 1000A com chave de selegdo de fase, gerenciador de energia, Limierp
ou similar, com barramento de terra e neutro individualizados.

e« 01 (um) tanque para armazenamento de éleo diesel para 1000 litros com
bacia de captagao, suportes, tubulagdes e demais acessorios;

« Barramentos, cabos elétricos e demais acessorios.

Para especificagbes complementares e do motor do Grupo Diesel, ver item 12 do
documento N° 3856.20.H4022-P.

A CONTRATADA devera entregar o Grupo Gerador completo, montado/instalado, testado
e em perfeito funcionamento.

Antes da aquisi¢do do Grupo Gerador completo, a CONTRATADA devera apresentar todos
os projetos e especificagdes para aprovag¢ado da UNILA.
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4.2.1.5 Gerador Fotovoltaico

Foi projetado como plano piloto, um sistema de geragdo de energia por meio de painéis
fotovoltaicos com capacidade total de 44,0kVA que sera interligado ao painel QGBT do
Prédio de Aulas.

O sistema é composto por um painel Fotovoltaico de 36 médulos e 04 (quatro) inversores
de 11kW cada, suportes e demais acessorios.

Os painéis serdo instalados na cobertura do Edificio do Diretério e deverao gerar 0,45% da
demanda da UNILA.

A CONTRATADA devera entregar o Gerador Fotovoltaico completo, montado/instalado,
testado e em perfeito funcionamento.

Antes da aquisigdo do Gerador Fotovoltaico completo, a CONTRATADA devera apresentar
todos os projetos e especificagdes para aprovagao da UNILA.

4.2.1.6 Sistema 48Vcc

Para atender a alimentagado de energia em 48Vcc dos equipamentos de telecomunicagdes
do Prédio de Aulas, sera instalado na sala de telecomunicagdo, um banco de baterias
composto de duas estantes com 12 elementos de baterias cada e retificador SR
600A/48Vce — Ver desenho N° 3856-DE-H4261-P.

Para informagbes detalhadas e complementares ver memorial descritvo N°
3856.20.H4022-P item 9.

Deverdao ser fornecidos e instalados um (um) quadro QG-AULAS e 10 (dez) quadros
completos QD-TEL 1 a 10 que serdo montados/instalados conforme descrito na tabela “A”
a seguir:

TABELA “A” — PREDIO DE AULAS E DIRETORIO - DISTRIBUICAO DOS QUADROS
48Vcc

PAINEL N° LOCALIZACAO DESENHO REF.
QG-AULAS-48Vcc | Sala dos retificadores Térreo parte 2/2 3856-DE-H4248-P
QD-TEL 1 Sala de Telecom. Térreo parte 2/2 3856-DE-H4248-P
QD-TEL 2 Sala de Telecom. Térreo diretério 2/2 3856-DE-H4248-P
QD-TEL 3 Sala de Telecom. 1° pavimento parte 3/4 3856-DE-H4251-P
QD-TEL 4 Sala de Telecom. 1° pavimento parte 4/4 3856-DE-H4252-P
QD-TEL 6 Sala de Telecom. 1° pavimento parte 2/4 3856-DE-H4250-P
QD-TEL 6 Sala de Telecom. 1° pavimento parte 1/4 3856-DE-H4249-P
QD-TEL 7 Sala de Telecom. 2° pavimento parte 1/4 3856-DE-H4254-P
QD-TEL 8 Sala de Telecom. 2° pavimento parte 2/4 3856-DE-H4254-P
QD-TEL 9 Sala de Telecom. 2° pavimento parte 3/4 3856-DE-H4255-P
QD-TEL 10 Sala de Telecom. 2° pavimento parte 4/4 3856-DE-H4256-P

Deverao ser fornecidos e instalados todos os materiais e acessérios necessarios para as
interligagbes entre a subestagdo 380/220V — 60Hz e o retificador e do painel QG-48Vcc
com os painéis QD-TEL 1 a 10.

O sistema devera ser entregue, completo, testado, comissionado e em perfeito
funcionamento.
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Antes da aquisi¢do do sistema 48Vcc completo, a CONTRATADA devera apresentar todos
os projetos e especificagbes para aprovagao da UNILA.

4.2.1.7 Sistema de energia, iluminagao interna e tomadas 380/220V - 60Hz

A CONTRATADA devera fornecer, instalar/montar toda a infra-estrutura necessaria para os
sistemas de energia, iluminagdo e tomadas (eletrodutos, conduletes, caixas de passagem,
caixas para interruptores e tomadas, derivagdes e demais acessoérios) do Prédio de Aulas.

O fornecimento inclui, além dos materiais, equipamentos, acessorios, condutores elétricos,
etc. toda a mao-de-obra necessaria para a execugdo da montagem/instalagdo completa
dos sistemas.

A CONTRATADA devera executar o langamento de todos os cabos elétricos e realizar as
ligagbes/conexdes nos painéis elétricos.

Nos pontos onde serdo ligadas/instaladas as luminarias conforme projeto executivo a
CONTRATADA devera prever e langar cabos suficientes para possibilitar as futuras
ligagdes.

O fornecimento, montagem/instalagdo das luminarias sera objeto de outra Licitagdo
(exceto as luminarias de emergéncia que é objeto deste fornecimento e estdo incorporadas
no sistema de alarme e detegao de incéndio).

Como o fornecimento e instalagdo/montagem das luminarias sera objeto de outra Licitagdo
e caso a vencedora desta licitagdo ndo seja a mesma CONTRATADA, as interferéncias e
cronogramas de execugdo dos servigos serdo definidos e administrados pela fiscalizagédo
da UNILA.

Os testes e comissionamento deveréo ser executados em conjunto, ficando cada uma das
partes, responsavel pelos servigos executados sob suas responsabilidades.

Para normas e especificagées deste item ver memorial descritivo N° 3856.20.H4022-P e
demais projetos executivos.

As tabelas “B” e “C" mostram os painéis especificados para este sistema.

TABELA “B” — PREDIO DE AULAS E DIRETORIO — QUADROS DE ILUMINAGAO

ETOMADAS

N°/TIPO LOCALIZAGAO CARGA g?\%TA‘-ADA DESENEODE
QDL-1P-1 1° Pav. Aulas parte 3/4 